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(QUE NO ENTIENDES?

Mira a tu alrededor e intenta descifrar
los multiples contrastes

que la naturaleza pone frente a ti.

Su lenguaje es simple, sencillo,

pero lleno de matices irregulares.

iNo huyas de su grandeza!
iAgudiza tus sentidos para encontrarle!
La fragilidad de lo elemental y lo proclive

maravillan el deseo de busqueda.

iSubete en sus nubes!
iNavega por la savia de sus arboles!
iVuela con sus hojas!, jEscucha sus rugidos!
Desplazate por aguas cantoras
de rios pristinos e indomables.

jAtaja las brisas mas tenues!
Y déjate llevar por ellas

a la morada del viento infinito.

iEmbridgate de sus olores!
iObnubilate por sus colores!

iEstremécete con sus rumores!

iDéjate seducir por la fastuosidad de sus montafas!
jCubrete con sus nieves!
Piérdete en las profundidades que moran las raices
Alli, hazte uno mas, jEres uno mas!

¢ Entiendes ahora?
(El autor)

Cristian Aguilar Correa |
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Palabras iniciales

PALABRAS INICIALES

Mi formacion como profesor de Ensefianza General Basica y el

i trabajo en un centro educativo, han sido valiosas experiencias de
reflexion que me han permitido entender que el proceso pedagodgico es y debe
ser la actividad humana que posibilita el desarrollo global de nuestras
capacidades. Del mismo modo debe ser fuente de informacion e investigacion
gue nos ayude a mejorar nuestra labor didactica y nos permita enfrentar las

dificultades como nuevos desafios de aprendizaje.

La formacion forestal que también poseo, me permitid trabajar por diez afios
como docente en un colegio técnico de una comuna de Chile Central. Desde
agui y, mas especificamente desde como ensefiar la asignatura de ecologia

surgieron nuevas interrogantes.

Diversas fueron las acciones que llevé a cabo para que los alumnos®, al
participar de las clases de ecologia forestal, no solo aprendieran los contenidos
desde lo estrictamente conceptual, operativo y técnico, sino también, que
pudieran comprender que la ecologia nos sitia en una dinamica distinta en
nuestra relacién con la naturaleza. Somos desde sus fundamentos, seres vivos

pertenecientes a la complejidad de los ecosistemas.

Por otro lado era importante que los alumnos comprendieran que los problemas
relacionados con el ambiente no se pueden abordar solo desde un paradigma
reduccionista. Si bien, este es el principal método utilizado para abordar
acciones sociales, un enfoque global, ofrece nuevas posibilidades, nuevos

conocimientos y nuevos métodos de andlisis.

L En adelante, alumnos y alumnas.

Cristian Aguilar Correa



Palabras iniciales

Hoy pienso que estos aprendizajes en mas de algin alumno estan presentes y
aunque mi trabajo en aquel tiempo contaba con menos elementos pedagogicos
que los actuales la accion educativa transformaba mis inquietudes en mejores

practicas pedagdgicas al servicio de la ensefianza.

En la actualidad, sigo en la senda original, con interrogantes cada vez mas
acuciantes, desafios que no cesan y una clara conviccion que desde la
educaciéon puedan surgir nuevas propuestas didactico-pedagobgicas que

encaminen a nuestra sociedad a una relacion distinta con la naturaleza.

Las nuevas ideas que tejen mis pensamientos, de alguna u otra manera

guedaran trazadas en estos escritos.

Finalmente, la firme certeza de que en esta memoria no hay certidumbres me
motivan cada vez mas a seguir en la dialéctica de la eterna heuristica, el

camino de las proposiciones y el deseo de nuevos cambios humanos.

Cristian Aguilar Correa



Introduccion

INTRODUCCION

a. Ambito general de la investigacion

Nuestras acciones en las ultimas décadas nos han conducido a

problemas de trascendencia mundial que afectan de manera particular

cada rincon del planeta. Uno de los asuntos con mayor relevancia ha
sido el deterioro ambiental. Este problema se ha agravado con el paso de
los aflos debido a una multiplicidad de causas entre las que destacan: el
aumento de la poblacién mundial, (Siete mil millones en 2011, segiin UNFPA?),
la explotacion de los recursos naturales, el desarrollo de la industrializacion,
del parque automotriz, la contaminacion del aire, del agua y del suelo, la
desertificacién y la pérdida de biodiversidad, entre otros (PNUMA® GEO.,
2007; ONU-EM*, 2005).

Aunque la biosfera se autorregula constantemente (Lovelock, 2007) lo que
distingue a nuestra sociedad de las anteriores ha sido la rapidez en la
modificacion de sus ciclos naturales. Asi queda de manifiesto en el informe de
la ONU, sobre Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (ONU-EM, 2005): “En
los ultimos 50 afios, los seres humanos hemos transformado los ecosistemas

mas rapidamente que en ningun otro periodo de la historia humana”.

La revolucion cientifico técnica y el caracter universal de algunas de sus
acciones a objeto de resolver las demandas crecientes de alimento, agua
dulce, madera, fibra y combustible no han hecho mas que acelerar dicho
proceso. Asi lo sostienen Gémez y Mansergas, (2010:29), “Claramente hemos
superado el umbral de antropizacién® que posee la Biosfera”. Por su parte
Colom, (2002:60) indica que: “La degradacion ambiental ha hecho que los

ecosistemas hayan perdido su capacidad de autorregulacion”.

2 United Nations Population Fund (Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas).

® Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

4 Consejo Mundial de Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio.

5 Limite en que las acciones humanas sobre el medio superan la capacidad de autorregulacién de los ecosistemas.
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Introduccion

Finalmente Novo, (2003:17) indica que: “En un contexto de globalizacion
econdémica que impone nuevas pautas para la produccion y el consumo de

recursos, hemos acelerado los procesos de cambios ambientales”.

Durante estos ultimos afos, el trabajo en la busqueda de acuerdos y caminos
de solucion a esta problematica, ha sido objeto de numerosas conferencias,

congresos y seminarios, sin embargo, la pasividad colectiva aun persiste.

Formar una sociedad con renovadas actitudes, valores y conocimientos para
enfrentar estas dificultades, son sélidos argumentos que desafian a todo
educador ambiental. Las preguntas curriculares de ¢Qué ensefar?, ¢Como
ensefar?, ¢Cuando ensefar?, y sobre todo, ¢Por qué ensefar? son

fundamentales en la configuracién de este reto pedagdgico.

Hoy asistimos al mayor pluralismo de puntos de vista en torno a como
debiéramos concebir ese tipo de educacion y a que fundamentos debieramos
anclarla. La propuesta pedagdgica mas concluyente de los udltimos afios
plantea principalmente la importancia de desarrollar una efectiva Educacién
Ambiental® que abarque todo el sistema educativo (Novo, 2003; Aramburu,
2000). Sin embargo, después de largo tiempo de trabajo formativo no hemos
logrado cambiar nuestra sociedad en su ética global. Las causas pueden ser
variadas, pero si de algo podemos estar convencidos, es de que los
fundamentos tedricos y pedagogicos tradicionales que la han sustentado no

han rendido los frutos esperados.

Una EA planteada solo desde el paradigma instrumental continuard generando
aprendizajes que separan al hombre de la naturaleza o, en el mejor de los
casos, lo posicionaran al centro de la misma, y esto, es algo que debemos
modificar. En un medioambiente en donde todo esta interconectado (Aramburu,
2000), una labor didactica con estas caracteristicas nos parece parcial para
comprender y resolver las nuevas problematicas a las que se enfrenta la

sociedad y los desafios didacticos que ello implica.

® En lo sucesivo EA.
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Desde el contexto educativo formal creemos que la accién transformadora
enfocada hacia una real EA esta dada por la rigueza y simbiosis de muchas

disciplinas y diversos contenidos curriculares.

Sin embargo, una efectiva formacién sobre la teoria y la probleméatica ambiental
no tienen sentido si no favorecemos en los alumnos conocimientos, actitudes y
valores cimentados sobre las bases ecolégicas que rigen los procesos
naturales (Gémez y Mansergas, 2010). Los fundamentos teoricos de la
ecologia y su valor como ciencia de sintesis (Margalef, 1995) aportan un global
conocimiento del medio y nos permiten comprender en gran medida la
compleja trama de relaciones que caracterizan a los ecosistemas de los cuales

somos parte constituyente.

Finalmente, dotar a nuestros jovenes escolares de conocimientos que estan
dados por multiples relaciones y un enfoque unitario de la naturaleza son
elementos pedagdgicos fundamentales para el desarrollo de actitudes, para la
participacion ciudadana pero, sobre todo, para analizar desde Opticas

multicausales las grandes cuestiones ambientales.

Los objetivos que nos hemos planteado en esta investigacion son los

siguientes:

1.- Pensar la problematica socioambiental actual como contexto para la
renovacion critica de la EA.

2.- Fundamentar un marco teorico referencial desde la ecologia para favorecer
una formacion de los alumnos hacia un paradigma de aprendizajes sistémicos.

3.- Concebir los aportes tedricos de la ecologia como base conceptual y
metodolégica de la EA.

4.- Evaluar conceptos estructurantes de ecologia a alumnos que finalizan la
Ensefianza Secundaria.

5.- Evaluar, describir y analizar redes de significados alternativos que los
alumnos atribuyen a los conceptos fundamentales de ecologia planteados en el
curriculo.

6.- Proyectar a partir de los resultados empiricos algunas ideas de trabajo que
pueden ser consideradas en EA.
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Por ultimo, y tal como lo indican Morin y Hulot, (2008:21). “Es preciso construir
una metateoria y una nueva practica. Pero, para eso hace falta todavia lo

esencial: una ciencia del hombre que sepa integrarlo en su realidad biologica”.

b. Presentacién de los capitulos

Capitulo I. Planteamiento del problema.

Este apartado lo desarrollamos articulando dos enfoques: la problematica
medioambiental global; con una perspectiva de analisis planetario-continental y
la probleméatica medioambiental en Chile, enfocada desde la realidad del pais,
la percepcion y la evaluacion critica que hacen los ciudadanos frente a los
mismos Y los resultados de logros de aprendizaje que alcanzan los alumnos en

pruebas nacionales e internacionales referidas a las ciencias naturales.
Capitulo II. Justificacion de la investigacion.

En este capitulo, nos hemos detenido en tres cuestiones centrales. Estas
serian: planteamos el desafio socioeducativo de transformar la problematica
actual del hombre y su medio a través de la formacién y la participacion

ciudadana.

Por otra parte, desarrollamos algunos argumentos sobre la importancia de
transformar el actual sistema educativo a partir de una renovacion de las
practicas pedagdgicas y la formacion de los alumnos desde un nuevo marco

didactico y disciplinar.

Y como tercer elemento, enriguecemos el trabajo de campo complementando
los resultados cuantitativos con una técnica de trabajo cualitativa denominada

redes semanticas naturales.

Capitulo Ill. Marco teérico de la investigacion.

El desarrollo de la fundamentacion tedrica de la investigacion esta articulado a

partir de cinco ejes.
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Uno de ellos seria: los aspectos tedricos y conceptuales de la ecologia, del cual
se anclan los siguientes cuatro apartados: Enfoques sociofilosoficos en la

relacion sociedad-ambiente y conceptualizacion histérica de la EA.

La ecologia como fundamento didactico y metodoldgico para una ensefianza
del medio, para finalmente terminar con un apartado que describe algunos
antecedentes de investigaciones hechas con anterioridad a nuestro estudio y

que enlazan las ideas con el capitulo cuarto.

Capitulo IV. Evaluacién de conceptos estructurantes de ecologia finalizada la

ensefanza secundaria.

Podria considerarse este capitulo como el apartado medular de esta
investigacion, bien porque en él esta la esencia de la memoria, bien porque en

él confluye toda teoria hecha experiencia.

En sus distintos apartados estan descritos y desarrollados los siguientes
topicos: breves ideas de la evaluacion educativa, marco metodologico de la
investigacion, con sub-apartados como: tipo de investigacion, objetivos y
preguntas de la investigacion, descripcion de la poblacién y la muestra, para
concluir con una descripcion de la fundamentacion utilizada en la construccién

de los instrumentos para el desarrollo del trabajo de campo.

Capitulo V. Presentacion y analisis de resultados.

En este capitulo hacemos una presentacion y analisis de resultados de
cuestiones referidas tanto a datos emanados del primer instrumento aplicado a
los alumnos (evaluacién conceptual inicial) como a puntuaciones y valores
procedentes del instrumento para la evaluacion del significado conceptual

(redes semanticas naturales).

Capitulo VI. Conclusiones

Finalmente en este capitulo confinamos las principales conclusiones y

aportaciones surgidas a partir del trabajo que hemos llevado a cabo.
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Fig. N° 1. Esquema resumen de la presentacion de los capitulos
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CAPITULO . Planteamiento del problema

Contempla la sencillez de una

hoja, en ella esta encerrada

la grandeza de la vida.

(El autor)

En este primer capitulo exponemos los argumentos mas significativos de la
problematica que aborda la investigacién y los hemos centrado en la idea: Un
contexto social para la renovacion critica de la EA. Algunos topicos generales

desarrollados en esta seccion son los siguientes:

La problematica medioambiental global

La probleméatica medioambiental en Chile

Los problemas medioambientales que posee el pais

Percepcion y conocimiento de los problemas medioambientales
por la poblacién

Los aprendizajes de los alumnos desde la perspectiva didactica de
las ciencias naturales

l.1. LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL GLOBAL

Introduccion

De acuerdo a la definicion que proporciona la Real Academia

Espafola (RAE, 2011) con respecto a lo que es una problemética,

esta indica que corresponde a: “Un conjunto de problemas
pertenecientes a una ciencia o una actividad determinada”. Colom, (2002:22)
indica que un problema es: “Un conjunto de ideas susceptibles de ser resueltas

mediante otras ideas”.

Por otra parte, La Real Academia Espafiola (RAE, 2011), define ambiente
como: “Condiciones o circunstancias fisicas, sociales y econdémicas de un

lugar, de una reunion, de una colectividad, de una época”.

Ahora bien, ¢Qué se ha escrito y discutido sobre esta tematica a través del
tiempo? La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) considero los asuntos
del ambiente por primera vez a finales de la década de los sesenta.

10
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CAPITULO . Planteamiento del problema

En aquel tiempo (dicha organizacion) recomendd a la Asamblea General que
llamara a una conferencia para abordar los problemas del “Medio Humano”.
Esta asamblea aprobd laresolucion (1346-XLV) en diciembre de 1968, y
decidio convocar a una conferencia de la ONU sobre el tema en cuestion,
advirtiendo del deterioro constante y acelerado de la calidad del medio humano
y los efectos consiguientes en la condicion del hombre, su bienestar fisico,
mental y social (ONU, 1968). La resoluciéon también reconocié que las
relaciones entre el hombre y su medio estaban experimentando profundas
modificaciones como consecuencia de los progresos cientificos y tecnoldgicos
(ONU, 1968).

En aquella oportunidad, y celebrada la conferencia en Estocolmo, los
supuestos del ambiente quedaron expresados hacia ideas adscritas a un
conjunto de componentes de naturaleza fisica, quimica, biolégica y social los
cuales son capaces de producir efectos sobre los seres vivos y las actividades

humanas (ONU, Conferencia sobre el Medio Humano. Estocolmo ,1972).

Por su parte, para la Conferencia Intergubernamental sobre Educacion
Ambiental de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), celebrada en Thilisi, Georgia en 1977, el
ambiente supone un conjunto de sistemas naturales y sociales en que viven el
hombre y los deméas organismos y de donde obtienen su subsistencia
(UNESCO-PNUMA, 1977).

Si bien es cierto, el trabajo en la busqueda de una teoria del hombre y su
medio en esta época es ampliamente reconocido, no podemos dejar de
sorprendernos como estas primeras ideas definen un modelo de desarrollo
antropocéntrico, con un alto sentido en lo humano, cientifico y técnico, dejando

de lado las mdltiples interacciones de la dindmica general de la naturaleza.

La idea de ambiente en la década de los ochenta toma la senda del

conservacionismo.

11
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CAPITULO . Planteamiento del problema

Se proclama la unién conservacion-desarrollo y se alude a que no se puede
preservar el ambiente en contra de los deseos o las necesidades de la
poblacién (IUCN’, World Conservation Strategy, 1980). Estas ideas hacen un
vivo manifiesto al surgimiento del concepto de Desarrollo Sostenible (UNESCO,
CMMAD?, 1987), relacionandolo claramente con la capacidad de carga de los
ecosistemas (Calvo y Gutiérrez, 2007).

En los afios noventa se reafirma la idea del Desarrollo Sostenible, los
problemas relacionados con el ambiente se transforman en amenazas globales
y un fuerte desequilibrio econémico entre las distintas regiones del planeta,
especialmente las Norte-Sur, aparecen como las grandes caracteristicas

sociales de la época.

En el siglo que estamos viviendo, el ambiente y el crecimiento econdémico son
los temas cruciales de la humanidad y en ellos gravitan gran parte de las

causas de nuestros actuales problemas.

De acuerdo al articulo 2° letra I, de la ley Bases Generales del Medio

Ambiente® de Chile, (2010), este se definiria como:

“El sistema global constituido por elementos naturales y artificiales
de naturaleza fisica, quimica o biolégica, socioculturales y sus
interacciones, en permanente modificacion por la accion humana o
natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en

sus multiples manifestaciones”.
Finalmente y tal como lo indica Aramburu, (2000:41):
“El término medioambiente ha sufrido varios cambios semanticos:

de ahi el uso equivoco que se hace de él. Los medios de comunicacion

lo equiparan muchas veces con ecologia, y espacios naturales.

7 Unién Mundial para la Conservacién de la Naturaleza.
8 Comisién Mundial Sobre el Ambiente y el Desarrollo.
® Promulgacion: Ley N° 19.300 (1994). Modificada por la ley N° 20473 (2010).
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Igualmente los organismos oficiales encargados del medioambiente
restringen su ambito al de proteccion de los espacios naturales. Pero
medioambiente es algo mas, porque engloba conceptos y dimensiones

variadas. Es un concepto polisémico y pluridimensional”.

En sintesis y combinando los distintos elementos linglisticos ya sean,
sintacticos o semanticos (sugeridos en los parrafos precedentes), proponemos
una conclusion para acercarnos a lo que entenderiamos en la actualidad por

una probleméatica medioambiental:

Conjunto de problemas de nuestro tiempo que han roto el sistema
global de interacciones y relaciones entre los distintos elementos que lo
conforman, condicionando la existencia y el desarrollo de la vida en sus

multiples manifestaciones.
1.1.1. DIAGNOSTICO DEL MEDIOAMBIENTE A NIVEL PLANETARIO

La siguiente informacion que detallamos hace referencia a recientes trabajos
llevados a cabo por organismos internacionales e intergubernamentales,
quienes en las Ultimas décadas han desarrollado diferentes investigaciones
enfocadas principalmente hacia los problemas ambientales mas importantes
gue aquejan al planeta. Entre ellos figuran, los informes del programa:
Perspectiva Mundial del Medio Ambiente (UNESCO-GEO™). El Programa
internacional e interdisciplinar de la ONU: Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio (EM) y el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC).

Las interacciones mas estrechas que el hombre contemporaneo ha sostenido
con su medio se han basado principalmente en la extraccion y transformacion
de los bienes naturales. Con el paso de los afios, las necesidades materiales
para una poblacion que aumenta dia a dia han masificado la demanda de estos
recursos afectando profundamente la dinamica de los sistemas ecologicos
(Pujol, 2007).

1% Global Environment Outlook. (Perspectivas del medio ambiente mundial).
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En la actualidad (aunque la situacién tratamos de revertirla), a veces los

esfuerzos parecen insuficientes para romper este circulo vicioso.

Lugares de esparcimiento, cunetas de carreteras, sitios eriales en campos y
ciudades, son hoy auténticos vertederos. Las actividades de extraccién son
cada vez mas intensas y los desechos industriales contaminan miles de litros
de agua cada afio (Ge0zpp0, 1999; Geos 2002; Geoy 2007).

Los incendios forestales (muchos de ellos causados por la mano del hombre)
arrasan cada afo miles de hectareas de biodiversidad. Asi, la contaminacion
del aire, la destruccion de la flora, de la fauna, van asolando lentamente el

paisaje.

Desertizacion, regresion de los bosques nativos, expoliacion de los recursos
naturales, disminucion de la biodiversidad, contaminacion en todos los niveles,
son sOlo algunos de los ejemplos mas claros de dichos problemas. Si bien es
cierto se podria arguir que sus efectos no se perciben y se viven de la misma
forma en cada grupo humano, lo que no se discute es que son de

consecuencias globales.

Los problemas y los peligros actuales del ambiente son diversos. En los paises
industrializados, y en los denominados paises de economias emergentes el
uso de combustibles fésiles esta cambiando progresivamente la fisonomia del
paisaje. Cabe recordar que este tipo de combustible es buena fuente de los
llamados gases de efecto invernadero (GEI), que han ayudado al calentamiento
global del planeta (IPCC, 2001).

A nivel mundial, los problemas del medio relacionados con la atmdsfera son
muy complejos. Las actividades industriales y de trafico, los diferentes
contaminantes primarios emitidos y los contaminantes secundarios formados
en ésta tienen tiempos de permanencia muy diferentes. Algunos gases téxicos

podrian permanecer hasta cincuenta mil afios en la atmosfera (GEO4, 2007).
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La demanda de transporte aumenta, y es ésta la responsable de una parte
importante de las emisiones de gases nocivos y de sus consecuencias futuras.
El CO, y el Metano, estan aumentando y su impacto se sentira en todo el
mundo, con cambios profundos en la dindmica general de los ecosistemas
(GEQ.,, 2007).

Por otra parte, la dependencia cada vez mayor de productos quimicos
sintéticos esta afectando de manera adversa a plantas y animales y ha
provocado la correspondiente reduccion de la biodiversidad en todo el mundo.
Los efectos nocivos que este tipo de sustancias ejercen, se traducen en una
sobrecarga de los mismos en la atmoésfera, agotando el ozono y exponiendo la

superficie de la tierra a niveles mas altos de radiacion ultravioleta (IPCC, 2001).

En los paises en vias de desarrollo, otro problema latente y que es imperioso
revertir, es la degradacion del suelo. A medida que disminuyen las extensiones
de tierras arables los pueblos se van haciendo mas vulnerables y las
economias locales se ven seriamente amenazadas. Ya hay procesos criticos
de desertificacion que si no tomamos medidas al respecto pronto llegardn a un
punto en el que no se podra dar marcha atras. “La desertfficacion ocurre en
todos los continentes excepto la Antartida y afecta los medios de subsistencia
de millones de personas, incluyendo una gran proporcion de los pobres en las
tierras secas” (EM, 2005:1)

El suelo hoy en dia, se usa de manera mucho mas intensa, en la década de los
ochenta una hectarea de tierra cultivable producia en promedio 1,8 toneladas
de productos, mientras que en la actualidad produce 2,5 toneladas (GEO.,
2007).

El ciclo del agua se esta viendo afectado por cambios en el clima a escala
global. La cantidad y la calidad del vital recurso esta en peligro debido al
impacto del crecimiento de la poblacion (EM, 2005). En muchas regiones del
globo el agua necesaria para el consumo humano, la preparacion de alimentos

y otras actividades padece altos indices de insalubridad.
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Se piensa que para el afio 2025, aproximadamente mil ochocientos millones de
personas estaran viviendo en paises con una escasez de agua total (GEQ,,
2007).

Por otro lado, cabe sefialar, que un enorme numero de especies se han
extinguido en el dltimo tiempo, otro niumero importante estan en peligro de
hacerlo. Los cambios sobre la biodiversidad que estan en marcha son mas
rapidos que en ninguna época de la historia humana, y esta situacion ha
conducido a una degradacion en muchos de los ecosistemas a nivel mundial
(GEQ,, 2007). Asi queda de manifiesto en el informe: Sintesis de biodiversidad
(EM, 2005:1):

“Los mas importantes impulsores directos de la pérdida de la
diversidad biolégica son el cambio de los habitat, cambios de la
utilizacion de los terrenos, modificacion del material de las cuencas
hidrograficas, retiro de agua de los rios, pérdida de arrecifes de coral,
dafnos al lecho del mar por razon de la pesca de arrastre, el cambio
climatico, las especies exadticas invasoras, la explotacion excesiva y la

contaminacion”.

Asi mismo, el efecto general del cambio climatico muestra que los hébitats de
muchas especies se desplazard hacia los polos o hacia altitudes mayores

respecto a sus emplazamientos actuales (IPCC, 2001).

A pesar de ello, hay grupos que se resisten a las medidas de proteccion del
medioambiente e insisten en que las necesidades de desarrollo, vale decir, que
los mejores niveles de vida para una poblacion que crece dia a dia, deben

tener prioridad por sobre las preocupaciones ecologicas (UNESCO, 1997).

Ban Ki-Moon, Secretario General de Naciones Unidas argumentaba en el afio
2007 que: “El medio ambiente y el cambio climatico son dos de las cuestiones
mas importantes y urgentes a las que tenemos que hacer frente a nivel global
en la actualidad” (GEQy, 2007:16).
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También indicaba que:

“Desde el mismo dia en que tomé posesion del cargo no he
dejado de insistir en los peligros derivados del calentamiento global, el
deterioro ambiental, la pérdida de biodiversidad y el conflicto potencial
consecuencia de la competencia feroz por unos recursos naturales cada
vez mas escasos” (GEQ,4, 2007:16).

Con estas evidencias se constata una problematica ambiental que se extiende
a lo largo y ancho del planeta. La insostenibilidad ecolégica constituye en la
civilizacion actual uno de los retos fundamentales a los que en un futuro

inmediato, la humanidad debe dar respuestas (Pujol, 2007).

Como hemos venido sosteniendo en los apartados anteriores, el deterioro del
medio a nivel global y local se ha precipitado y es solo mas recientemente que
nos damos cuenta que nuestra sociedad esta efectivamente en crisis, y no
tanto por un quiebre econémico, sino como resultado de la explotacion de la
naturaleza (Naranjo, 2010). Hoy es nuestro hogar el que estd amenazado y esa
amenaza tiene sus causas en el desconocimiento de los mecanismos de
funcionamiento de los sistemas naturales en los que vivimos (De Felice,
Giordan y Souchon, 1994).

La tarea insoslayable que nos queda por emprender buscando y ofreciendo
vias de trabajo para dar sentido a estas demandas sociales deben
complementarse desde una sinergia comunitaria, pero, sobre todo, deben
surgir desde una labor educativa comprometida con estas nuevas instancias

gue nos reclama nuestra propia supervivencia.

Posiblemente el modelo de mundo como una gran organizacion multirrelacional
ayude a reforzar el sentido de reverencia hacia lo viviente que casi hemos

perdido en las Ultimas décadas de la historia humana (Bertalanffy, 1993).
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Tabla N° 1: Los principales problemas del medioambiente a nivel planetario

Extincion de especies, pérdida de biodiversidad.

Aumento de la poblacion, desigualdad en el reparto de las
riquezas.

Desigualdad norte-sur, deuda externa, cinturones de pobreza
en las ciudades mas desarrolladas.

Salud ambiental, falta de higiene, enfermedades propias del
progreso, enfermedades derivadas del desigual desarrollo.

Sociedad de consumo, usar Y tirar, cultura de lo desechable,
complejidad en el tratamiento y eliminacion de los residuos.

Emisiones CO,' S0, , NO,®® , dicotomia: energia
alternativa-convencional, renovables-no renovable.

Escasez, mal uso, contaminacion, escasa o nula depuracion
en algunas zonas del mundo.

Efecto invernadero, lluvia acida, agujero de la capa de ozono,
enfermedades respiratorias, smog.

Agotamiento de recursos, sobreexplotacion, técnicas de
pesca insostenibles, alteracion de ecosistemas.

Erosion, desertificacién y mal uso del recurso suelo, mineria a
cielo abierto, mega infraestructuras.

Incendios forestales, desertificacion, sobreexplotacion de las
masas boscosas naturales.

Politicas de transporte mal planificadas, emisiones de gases
contaminantes.

11 Diéxido de carbono.
12 Didxido de azufre.

1% Grupo de gases muy reactivos, tales como el 6xido nitrico (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO,) que contienen
nitrdgeno y oxigeno en diversas proporciones.

Cristian Aguilar Correa

18




CAPITULO . Planteamiento del problema

Ciudades Contaminacion acustica, planes urbanos sin considerar el
entorno, contaminacion en todos sus niveles.

Agricultura Contaminacion agraria, agotamiento del suelo, monocultivos.

Ganaderia Residuos (purines, excrementos), sobrepastoreo.

Industrias Tecnologias poco respetuosas con el medio ambiente.

Residuos toxicos Problemas para su tratamiento y eliminacion.

Infraestructuras Impactos ambientales.

Materias primas Agotamiento, expoliacion, desigual reparto.

(Basado en GOmez y Mansergas, 2010:16)

1.1.2. DIAGNOSTICO DEL MEDIOAMBIENTE EN AMERICA LATINA

En este apartado, exponemos los acontecimientos mas importantes referidos a
los problemas medioambientales que enfrenta América Latina y, que tienen
directa relacion con la degradacion manifestada en algunos de los ecosistemas
mas ricos del mundo. Los datos estan principalmente referenciados de acuerdo
a un informe del PNUMA, titulado: GEO América Latina y el Caribe, 2003.

El panorama regional de América Latina no se diferencia considerablemente
del escenario mundial con respecto a los problemas ambientales. Sin embargo,
es importante detenerse en ellos para identificar sus especificidades. Ya que,
sin duda, nuestro continente presenta caracteristicas particulares debido a su
rica biodiversidad reflejada en todas sus manifestaciones: especies,

ecosistemas y genes.

[.1.2.1. La atmdsfera

Los principales problemas atmosféricos en América Latina son la

contaminacion del aire y el agotamiento de la capa de ozono.
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Una quinta parte de la poblacién regional estd expuesta a contaminantes
aéreos que sobrepasan los limites recomendados. Entre las principales causas
figuran: las emisiones de los vehiculos, de la industria y la utilizacion de
biomasa como combustible. En el sector transporte esto se agrava como
consecuencia de la elevada edad promedio de la flota vehicular, la insuficiencia
o ineficacia (en algunas ciudades) del transporte publico y habria que agregar
que las condiciones topograficas o meteoroldgicas locales son desfavorables

para la dispersion natural de las particulas contaminantes.

Finalmente, el agotamiento de la capa de ozono, aunque es un problema de
dimensiones planetarias, tiene impactos locales de consideracion para el sur

de: Argentina, Brasil, Chile y Uruguay.

[.1.2.2. Los residuos s6lidos urbanos

Los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) en Ameérica Latina han evolucionado
conforme a la urbanizacion, el crecimiento econdmico y la industrializacion. En
1995, la poblacion urbana regional generaba alrededor de trescientas treinta
mil toneladas de basura por dia. El problema se agrava aun mas, considerando
que estos residuos han pasado de ser densos y en su mayoria organicos a ser

voluminosos y no biodegradables.

[.1.2.3. El suelo

La degradacion del suelo, en la mayoria de los paises, se origina en procesos
como la erosion, la compactacion, la pérdida de elementos nutritivos y la
contaminacion quimica. Como consecuencia de ello, se estima que mas de tres
millones de kilbmetros cuadrados de tierras agricolas han sufrido pérdidas

significativas de productividad en los ultimos afios.

[.1.2.4. El agua

América Latina es una region rica en agua dulce, recibe el 29% de la
precipitacion mundial y tiene una tercera parte de los recursos hidricos del

mundo. Los problemas del agua en la regidon se agrupan en dos ejes puntuales:
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Disminucion del agua disponible y pérdida de su calidad. La disminucion de
reservas ocurre por el impacto de la deforestacion, la expansion urbana y la
extraccion excesiva. La pérdida de calidad se origina en la falta de tratamientos
de las aguas servidas, el uso excesivo de abonos y plaguicidas, y la

contaminacion por usos industriales, mineros y energéticos.
1.1.2.5. Las areas costeras y marinas

Estas zonas del continente se encuentran entre las mas ricas del mundo. Los
principales problemas ambientales que amenazan estas areas son la
contaminacion y la degradacion. Las causas principales que esto se produzca
son los residuos bioldégicos humanos, las actividades agricolas, el transporte
maritimo, y la extraccion, procesamiento y transporte de petréleo y gas. Las
causas subyacentes de estos problemas se vinculan con la creciente presion
demografica sobre las costas y una consiguiente expansion en el cambio de
uso de las tierras costeras, incluyendo la construccion de centros turisticos,
puertos y caminos, generandose con ello la degradacion de los habitats

costeros como: manglares, estuarios y arrecifes coralinos.

Por otro lado, una de las principales amenazas directas que enfrentan los
ecosistemas marinos es la sobreexplotacion de sus recursos, tanto para las
especies buscadas como para las que son capturadas “accidentalmente”.
Ejemplo de ello serian: tortugas, mamiferos, aves y otras especies mas

pequefias pero ecolégicamente importantes.
[.1.2.6. La biodiversidad

Esta zona del globo alberga una alta biodiversidad, tanto en especies, como en
genes. La pérdida de esta riqueza es uno de los principales problemas
ambientales que enfrenta la region. Se estima que en estos ecosistemas se
encuentra mas del 40 % de las especies vegetales y animales del planeta, y su

tasa de endemismo es Unica en el planeta.

1 Especies que s6lo se encuentran naturalmente en un territorio particular.
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Entre las amenazas a la biodiversidad se encuentran la alteracion fisica de los
hébitats y el dafio directo a los organismos. Estas amenazas estdn dadas
principalmente por: la sobreexplotacion de sus recursos naturales, la extraccion
de minerales y petroleo, la construccion hotelera en zonas costeras, los

incendios forestales y la intensificacién de practicas agricolas y ganaderas.

Finalmente, la introduccién de especies exoticas, la caza indiscriminada y el
trafico ilegal de flora y fauna afectan directamente a una amplia gama de

organismos.
[.1.2.7. Los bosques

La region entre 1990 y 2000, perdio 4,6 % de su cobertura boscosa, lo que
equivale a un total de 46,7 millones de hectareas, con una tasa promedio anual
de deforestacion de 0,5 %, mas del doble del promedio mundial. La presién
principal que afecta a los bosques nativos de la region es la destinacion de
tierras forestales a tierras agricolas, ganaderas y urbanas, asi como
construccion de caminos, redes eléctricas, represas, y explotaciones mineras.
La pérdida de bosques es uno de los ejemplos mas claros de deterioro

ambiental a escala continental.

Ameérica del Sur junto a Africa poseen la mayor pérdida neta de bosques a nivel
mundial (FAO™, 2011). Entre los principales procesos que explican esta
situacion se encuentran el avance de los cultivos de soya, la cafia de azucar y

la tala para obtener carbon vegetal.

Los incendios forestales, muchos de los cuales son provocados
intencionadamente, asolan miles de hectareas de terrenos cada afio. En 1999,
el satélite NOAA-12 registré alrededor de doscientos diecinueve mil incendios y
guemas en Sudamérica. Aproximadamente el 66% de ellos estaba en Brasil, un

11% en Argentina, otro 11% en Bolivia y un 8% en Paraguay.

15 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
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A todo lo dicho anteriormente, es importante agregar que a mas perdida de
masas boscosas cada afio, y con el consiguiente deterioro que esto trae para
los ecosistemas, estamos reduciendo el potencial fijador de carbono que hacen

cada dia miles de vegetales.

l.2. LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL EN CHILE

1.2.1. LOS PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES QUE POSEE EL PAIS

Desde que en 1994 se creara la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
(CONAMA), Chile reconocio la necesidad de contar con informacion ambiental
y asi promover una activa participacion social en estos temas. Sin embargo, las
actitudes y conocimientos que pudieran estar presentes en la ciudadania y la
ordenacion de las politicas publicas no se ven reflejadas en el dia a dia.

Las referencias bibliograficas de los datos que presentamos a continuacion
estdn basadas principalmente en los informes sobre: El estado del Medio
Ambiente en Chile, GEO 2005 y GEO 2008. Desarrollados por la Universidad
de Chile, en colaboracién con el PNUMA, la CEPAL™® y el Gobierno de Chile, a
traves de la CONAMA.

[.2.1.1. El aire

Los principales problemas con respecto a la calidad del aire en el pais, estan
asociados preferentemente a emisiones de gases contaminantes. En todas las

grandes urbes las emisiones de NOx y SO, son cada vez mas acentuadas.

La Zona Norte del pais ve aumentada estas concentraciones a causa de las
actividades mineras y las centrales termoeléctricas. La capital, Santiago, es la

gue mayores indices de contaminacion atmosférica presenta.

En la Zona Central, la actividad industrial, el parque automotriz y las emisiones

residenciales son las principales fuentes de contaminacion.

18 Comisién econémica para América Latina y el Caribe.
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En la Zona Sur, especialmente en los valles centrales, en los meses de otoiio e
invierno, a causa del fuerte consumo de biomasa forestal (para calefaccién
domiciliaria) el aire presenta altos indices de material particulado considerado
peligroso para la salud de las personas. También es importante esta
contaminacion por emision de compuestos sulfurados desde la industria de la
celulosa, como asi, otras fuentes de olores molestos, entre ellas, las plantas de
tratamiento de aguas residuales, vertederos, refinerias y plantas de

compostaje.

Finalmente y de acuerdo al ultimo informe del estado del medioambiente en
Chile (Ministerio del Medio ambiente, 2012), es posible estimar que en el pais
al menos diez millones de personas estan expuestas a una concentracion
promedio anual de MP 2,5 superior a veinte microgramos por metro clbico.
Esto indica que mas de cuatro mil personas mueren prematuramente al afio por
enfermedades cardiopulmonares asociadas a la exposicion de estos

contaminantes.

[.2.1.2. Las aguas continentales

Con respecto a la calidad y el deterioro de las aguas, éste sigue siendo un
problema latente. Su contaminacién principalmente se genera a través de las
aguas residuales, los efluentes mineros, los Residuos Industriales Liquidos
(RILES), la lixiviacion de sales al suelo, y la incorporacion de fertilizantes y
pesticidas en las aguas superficiales y subterraneas, producto de las practicas
agricolas. Numerosos cauces se ven constantemente sometidos a descargas
de desechos industriales y muchos de ellos presentan un alto grado de
toxicidad. En este sentido, las empresas agroindustriales y los grandes
consorcios mineros son los que generan los mayores dafios a las cuencas

hidrogréficas.

17 Material Particulado cuyo didmetro aerodindmico medio es de < 2,5um. Tiene el potencial de entrar directamente a
los alveolos y penetrar por los tejidos del epitelio interno (Castro, Vera, Cifuentes, Wellenius, Verdejo, Sepulveda,
Vukasovic, Llevaneras (2010). Sus gases precursores son: NOx y SO,.
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Las mayores amenazas a los ecosistemas marinos son los impactos humanos
directos y particularmente los efectos de las pesqueras, generando cambios en

estas comunidades imposibles de monitorear y cuantificar.

La presencia y distribucion de metales trazas en zonas del litoral presentan
concentraciones que sobrepasan en algunas regiones los estandares de
calidad ambiental. Este aspecto resulta ser mas marcado en algunas areas
debido a la relacion que se observa con los usos y actividades industriales
propias de cada regién y con aquellos sectores costeros con escasa 0O
restringida capacidad de dispersion de los contaminantes que son descargados

en él.

Los lagos de las regiones del sur del pais, presentan un fuerte y acelerado
aumento en los niveles de eutrofizacion'®. Esto se debe principalmente a las
actividades economicas que se desarrollan en sus riberas. Estas ultimas,
aportan un alto grado de nutrientes que a la larga se transforman en los
causantes del aumento en los contenidos de materia organica. Las
consecuencias que estos procesos acarrean van desde, la degradacion del
habitat (con el consecuente detrimento de la diversidad bioldgica), hasta la

pérdida de la belleza escénica y la disminucion del turismo.

1.2.1.3. Los bosques naturales

Los bosques nativos de Chile estan incluidos entre los biomas'® con la més alta
prioridad de conservacion a escala global. Ello, debido a su rica concentracion
de especies endémicas®® y a las amenazas a que estdn sometidos
constantemente por diversas actividades humanas, entre las que sobresalen: la
sustitucion por plantaciones de especies foraneas (pinos y eucaliptos) y la
habilitacion de sus territorios para uso agropecuario. Sin embargo, también

persisten otras como: la tala ilegal y los incendios forestales.

'8 Abundancia anormal de nutrientes en un ecosistema.

1% Conjunto de ecosistemas de una zona determinada del globo que presentan caracteristicas particulares con respecto
a su vegetacion y las especies animales que lo habitan.

2 Distribucién de la especie limitada solo al pais.
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En relacion a las causas de estos ultimos las estadisticas recientes demuestran
qgue la intencionalidad y el transito de personas corresponden a las mayores

tasas de ocurrencia, 31% y 30,8% del total respectivamente.

Las mayores superficies de pérdida de estas masas boscosas naturales
ocurren en la regiones de O Higgins (6.066 ha) y del Maule, (10.832 ha). Del
mismo modo, es posible ver que se han perdido 96.205 ha dentro del periodo
1994-2008. Sin embargo, esta superficie es probable que sea mayor, ya que
para la mayoria de las regiones, el monitoreo abarca tan solo un periodo de 5
afos. Por ultimo, cabe destacar la importancia de la aprobacion el 30 de julio
de 2008 de la Ley de Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal N°
20283, de 2008. Que, como bien lo indica su articulo nimero uno, tiene como
objetivos: la proteccion, la recuperacion y el mejoramiento de los bosques
nativos, con el fin de asegurar la sustentabilidad forestal y la politica ambiental.

1.2.1.4. La diversidad biol6gica

La perspectiva sobre el patrimonio de la diversidad biologica de Chile esta
basada en un conocimiento fragmentado y heterogéneo de la biota?’. De las
eco-regiones presentes en Chile, dos de ellas (los bosques templados de
Valdivia y el matorral de Chile Central), son consideradas mundialmente
importantes por su particularidad biologica. Actualmente, las causas directas
mas importantes de la pérdida de biodiversidad en el territorio, entre otras son:
el cambio climatico, la contaminacion, el comercio y explotacion ilegal de
especies, la deforestacion, la masificacion de cultivos de alto rendimiento, la
habilitacion  de terrenos naturales para complejos residenciales y la
introduccién de especies foraneas. En el pais a la fecha hay 55 especies
invasoras: 20 de ellas son arboles, plantas y algas; 7 son mamiferos; 4 aves; 9

peces; 9 insectos; ademas de moluscos, anfibios y microorganismos.

Por otro lado, la exportacion de fauna y flora nativa causa dafios serios a la

biodiversidad y manifiesta una tendencia a aumentar.

21 E] conjunto de animales y vegetales.
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Entre los aflos 2008 y 2009, se exportaron legalmente alrededor de 67541
especies a los cinco continentes. Las mayores cantidades correspondieron a
aracnidos (85,8%), enviados mayormente a Norteamérica, y mamiferos (12%)

con destino a Europa.

Finalmente, creemos que la perspectiva de la problematica de la biodiversidad
en el pais no puede estar completa si no conocemos las distintas percepciones

de los actores involucrados.

[.2.1.5. El suelo

De los 75,6 millones de ha que posee Chile Continental, sélo el 6% (4,6
millones de ha) son potencialmente arables, y de éstos sélo 1/5 no tiene
ninguna limitacion. El resto de los suelos con potencial silvoagropecuario, 29%
(21,9 millones de ha) lo conforman suelos ganaderos, ganaderos silvicolas y

los pertenecientes a ecosistemas boscosos.

En general, los suelos nacionales presentan limitaciones geomorfolégicas
diversas, son suelos poco profundos, pedregosos, de fuerte topografia y
limitaciones derivadas de la accién antropica, entre las que figuran: efectos
derivados de la degradacion quimica y la contaminacion producida por

actividades mineras y urbanas.

Por otra parte, las areas deterioradas por erosion hidrica y edlica, salinidad del
suelo, contaminacion por metales pesados, pesticidas, residuos industriales,
reemplazo de suelos agricolas por suelos urbanizados, extraccion de aridos y
otros, han alcanzado tales niveles, que es dificil encontrar suelos sin
manifestaciones de degradacién en la actualidad. Uno de los problemas mas
serios que presentan los suelos de Chile es la erosion, iniciada por la actividad
humana y luego agravada por fendmenos naturales. No se sabe con certeza
cuanta es la superficie dafiada que presenta el pais hoy en dia. La alteracién
de la flora microbiana, causada por riego con aguas contaminadas, el abuso de
agroquimicos y el uso excesivo del fuego para limpiar los campos, solo

adicionan mas efectos a esta situacion.
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La desertificacion es un proceso que lentamente continda avanzando en las
zonas aridas y semiéaridas de Chile, mermando paulatinamente la biodiversidad

y la productividad de los suelos.

La deforestacién y los incendios forestales son sus precursores a los que sigue
después la sobreexplotacion de los terrenos agricolas y la erosién natural.
Finalmente, la pérdida de los bosques nativos disminuye las precipitaciones y
con ello el ciclo de la erosion acentla el proceso lento pero inexorable de

transformar regiones fértiles en regiones yermas y estériles.
[.2.1.6. Los ecosistemas marinos y del borde costero

Los ecosistemas terrestres influidos por el mar. Por ejemplo, estuarios®,
lagunas y humedales, albergan una gran biodiversidad gracias a un ambiente
acuatico en el que se mezclan aguas dulces y salinas. En todo el pais este
espacio intermareal ha sido altamente dafiado por las actividades humanas.

La contaminacion del mar se evalta considerando el contenido de distintos
elementos quimicos presentes en el agua y en el sedimento del fondo marino.
En el caso de nuestro pais, Cadmio (Cd) y Cromo (Cr) se mantienen bajo los
limites maximos. La contaminacion del agua por Cobre (Cu) presenta una clara
mejoria (respecto a valores registrados en épocas pasadas), sin embargo, no
sucede lo mismo con respecto al sedimento, donde el contenido de este metal
sobrepasa los estandares permitidos a nivel internacional. En general, las
concentraciones de metales pesados se han visto reducidas a consecuencia
del tratamiento de los efluentes residuales de la mineria y el control mas
estricto del cumplimiento de las normas vigentes. No obstante, en algunos
lugares de la costa, la contaminacion todavia sobrepasa indices que son

considerados perjudiciales para la vida de los ecosistemas.

Aun cuando hay mejoras, la calidad del agua se mantiene deficiente a
consecuencia de las descargas de residuos urbanos e industriales a lo largo de

todo el litoral.

22 Desembocadura de un rio en mar abierto.
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A ello se suman los metales pesados provenientes de la mineria en el norte, los
insumos de la salmonicultura en el sur y los agroquimicos usados en la

agricultura de la zona central.

Finalmente, cabe sefialar, que la industria del salmoén y la de harina de pescado
son fuentes principales de contaminacion de estos ecosistemas. Los excesos
de Fosforo (P), Nitrogeno (N) y Materia Organica (MO) que estas vierten al
mar, se ve aumentado con las continuas descargas de aguas residuales sin

tratamiento desde las grandes ciudades costeras.

Fig. N° 2: Los principales problemas ambientales de Chile
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El siguiente esquema aglutina y relaciona los argumentos que hemos expuesto
en los parrafos anteriores y puntualiza en algunos de los topicos que han sido
clave en la determinacion de las caracteristicas socioambientales adversas que

definen a nuestro actual modelo de sociedad.

Sin embargo, también creemos, que son claras oportunidades que nos abren
un abanico de posibilidades y nos permiten proyectar nuevas ideas y nuevos

planes de accion.
Si bien es cierto las soluciones no parecen ser posibles en el corto y mediano
plazo, la lucha por nobles ideales es fundamental para no paralizarnos y

guedarnos pasivos frente a los problemas.

Fig. N° 3: Topicos relacionales que definen nuestro actual modelo de sociedad
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(Basado en Garcia y Nando, 2000:19)
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Detrds de cada problema relacionado con el deterioro del medioambiente hay
un desafio que organizar, unos pensamientos que orientar y unas acciones que
emprender. El trabajo colectivo y la concatenacion de ideas hacia estos fines
se perfilan hoy como las herramientas sociales mas efectivas del quehacer
medioambiental. El conocimiento de los espacios en que vivimos, nos
recreamos Yy disfrutamos, integrando todos los elementos e incluyendo aquellos
que parecen disociados, son fundamentales en la adopcién de una vision
distinta de la naturaleza. Nuestro conocimiento, a veces limitado, del

macrocosmos nos deja fuera de sus fronteras.

La lejana percepcion que tenemos de los grandes problemas del medio como:
la destruccion de habitats, la pérdida y degradacién de humedales, los excesos
de la pesca, la contaminacion de las costas o las pérdidas de tierras de cultivo,
estan tejidos en la gran red de la vida y por lo tanto nos tienen que importar

tanto como si fueran parte de nuestra inmediatez.

Las evidencias, constatadas del deterioro ambiental en los parrafos
precedentes, sean estas a nivel mundial, latinoamericano y chileno, son solidos
argumentos para promover nuevos proyectos educativos. El discurso
argumentativo de un nuevo paradigma en las relaciones entre sociedad y
ambiente (si bien estan presentes en el consciente colectivo), en las
experiencias del dia a dia no se ven reflejadas. No debemos olvidar, que en
estos grandes temas esta el reflejo de una accién ciudadana de la que todos
somos responsables. El sistema educativo, por supuesto, desde aqui tiene ya

planteada su gran tarea.
Finalmente y tal como se sefiala en un informe de la EM, (2005:6)

“El desafio de revertir la degradacion de los ecosistemas y al
mismo tiempo satisfacer las mayores demandas de sus servicios®
puede ser parcialmente resuelto, pero ello requiere que se introduzcan
cambios significativos en las politicas, instituciones y practicas, cambios

gue actualmente no estan en marcha”.

2% Beneficios que los seres humanos obtienen de los ecosistemas, y son producidos por las interacciones dentro de
estos mismos. En un sentido fundamental, los ecosistemas son los sistemas que dan apoyo a la vida en el planeta, para
la especie humana y todas las otras formas de vida (EM, 2005).
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|.2.2. PERCEPCION Y CONOCIMIENTO DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
POR LA POBLACION

En una encuesta llevada a cabo por el Centro de Estudios de Opinion
Ciudadana (CEOC, Universidad de Talca, Chile, 2007), titulada:
“Contaminacion ambiental en la Region del Maule”, y que consider6 una
muestra de 400 personas entre hombres y mujeres mayores de 18 afos, los
resultados fueron los siguientes: Al consultar a los encuestados por el tipo de
contaminacion que predomina en su ciudad, se observa que el 31,9% cree que
es: la basura en calles, 30,1% contaminacion del aire y 24,8% la contaminacion
en rios y costas (CEOC-UTAL, 2007).

Respecto al principal responsable de la contaminacion en las distintas ciudades
de la Region del Maule, se observa que un amplio 41,5% indica que son las
personas, 26,1% la calefaccion con biomasa y 21,5% asegura que son las
fabricas (CEOC-UTAL, 2007). Al solicitar a los entrevistados evaluar la
participacion de los colegios en la generacion de conciencia ecoldgica en los
estudiantes, los resultados indican que el 38,0% considera que ha sido regular,
mientras que 50,7% la evalla de mala a muy mala (CEOC-UTAL, 2007).

Por otra parte, en un estudio de la misma entidad (2009), titulado “Problemas
medioambientales, percepcién de los maulinos”, y que consideré una muestra
de 399 personas entre hombres y mujeres mayores de 18 afos y al responder
a la pregunta: ¢COmo evalla la conciencia ecoldgica de los chilenos?, Los
resultados indican lo siguiente: 64, 5 % de los encuestados la considera mala a
muy mala (CEOC-UTAL, 2009).

Finalmente, en una encuesta titulada: “Medio ambiente y cambio climatico:
percepcion, conocimiento y habitos verdes de los chilenos” llevada a cabo en
marzo de 2010, a una muestra de 599 ciudadanos mayores de 18 afos de las
ciudades de Santiago y Valparaiso (Chile) por la Universidad Andrés Bello
(UNAB) se llegé a los siguientes analisis: El 92% de los encuestados indicé que

los problemas ambientales son un tema a tener en cuenta en el pais.
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El 50% sostuvo que los mayores problemas en esta area son la contaminacion
del suelo y del aire (UNAB, 2010). Por otro lado, los sectores sociales mas
vulnerables indican como mayores problemas los vertederos clandestinos y el

uso de pesticidas y fertilizantes en la agricultura (UNAB, 2010).

Otra de las conclusiones que arroja la encuesta, es que el medio como
concepto biosocial no se contextualiza en las grandes ciudades ni en los
entornos rurales (UNAB, 2010). Por ejemplo: Un 22% lo asocia a lo natural.
Otro 22% a temas de contaminacion. Un 12% a la proteccion de la naturaleza.
Un 0,7% lo asocia con el tema de sostenibilidad. Y solo un 4% se reconoce

como individuo parte de ese medio ambiente (UNAB, 2010).

En sintesis (y de acuerdo a los datos arrojados por las investigaciones citadas
anteriormente), podemos decir que, si bien es cierto, los problemas
ambientales son percibidos por una amplia mayoria de la sociedad chilena, las
actitudes y las aptitudes de los ciudadanos hacia los mismos son de malas a
muy malas. Asimismo, las encuestas dejan ver que, en general, la poblacién
poco o nada conoce acerca de la complejidad de tales problematicas. Por lo
comun, asocian este tipo de situaciones a hechos desarrollados fuera de su

realidad.

Otro dato importante que revelan las encuestas, es la manifestacion social de
una no pertenencia al medio y con ello de la mano la clara idea de que como
individuos es poco o muy poco lo que podemos hacer frente a una realidad que

nos sobrepasa y de la que otros son responsables.

Pensamos que los fendmenos descritos anteriormente no se producen de
manera aislada o sobre los que se pueda actuar separadamente. Lo real es
que tales hechos son dimensiones estrechamente ligadas a una problematica
social mayor y mas compleja, en la que es necesaria la participacion de toda la
ciudadania.

En el dltimo tiempo se han producido hechos significativos en materia de

politicas ambientales en Chile.
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Se han creado comisiones de medioambiente, las Universidades y otras
instituciones, como ONGs, han impulsado una serie de proyectos y estudios
con respecto al tema. Sobre todo, es importante mencionar la creacion a nivel
gubernamental del Ministerio de Medio Ambiente, la Superintendencia del
Medio Ambiente y el Servicio de Evaluacion Ambiental (Ley 19300, Bases
generales del Medio Ambiente, Ultima modificacion Ley 20.473, 2010). Sin
embargo, el sentir de la ciudadania es que las diversas disposiciones
gubernamentales referidas a asuntos ambientales dejan en segundo plano sus
deseos, aportes y aspiraciones. En este sentido no es de extrafar que
numerosas decisiones equivocadas sobre temas ambientales se originen en
medidas estatales que no integran aspectos ecol0gicos en Sus procesos y

tampoco la opinion y anhelos de los ciudadanos.

Finalmente, gran parte de la poblacion considera que los colegios no forman a
los alumnos en una cultura educativa pro ambiente. No generan conciencia
ecoldgica en ellos y tampoco crean o cultivan sus actitudes en la consecucién
de estos objetivos. Contribuyendo de esta forma a continuar la inercia del
circulo social de la problematica del ambiente y la ineficacia educativa frente al

tema.

[.2.3. LOS APRENDIZAJES DE LOS ALUMNOS DESDE LA PERSPECTIVA
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Si bien es cierto, todo el curriculo debiera estar al servicio de la formacion
ambiental de los alumnos, los fundamentos didacticos de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales debieran, con mayor razén, profundizar
estos aspectos. En ese sentido, los resultados obtenidos por los alumnos
chilenos en pruebas estandarizadas nacionales e internacionales, reflejan bajos

rendimientos en estas aéreas del saber.

Es verdad que este tipo de pruebas nos entregan informacion importante para
ajustar futuras decisiones educativas y nos revelan niveles generales de logros
de aprendizaje que poseen los alumnos, no obstante, hay aspectos
socioeducativos propios de la cultura escolar que, por lo comun, quedan al

margen en este tipo de mediciones.
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Por lo mismo, tdmanos estos datos con esa intencionalidad, y somos
consientes de sus aportes, pero también de las limitaciones y los sesgos que

puedan contener.

Los datos que presentamos son resultados de evaluaciones llevadas a cabo en
el pais durante el ultimo tiempo, y tienen directa relacion con valoraciones
enfocadas principalmente a contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales en el area de las ciencias naturales formulados en el Curriculo

Nacional.

Pruebas internacionales

1.2.3.1. TIMSS

El Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS, Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias), perteneciente al IEA
(Internacional association for the Evaluation of educational Achievement).
TIMSS es un estudio principalmente enfocado hacia el curriculo educativo de
los paises participantes. Pretende medir cuanto de los curriculos formales, en
este caso para ciencias, se puede considerar como implementado por los
profesores y, de acuerdo con los resultados obtenidos por los estudiantes,
cuanto se puede considerar como logrado. Cada area de aprendizaje se evalla
en dos dimensiones: contenidos, propios de cada disciplina y habilidades,

referidas a las conductas que se espera desarrollen los estudiantes.

El modelo curricular TIMSS intenta medir tres cuestiones fundamentales acerca
de lo que deben aprender los estudiantes: El curriculo prescrito o intencionado,
representado por lo que la sociedad espera que los alumnos aprendan
respecto de las ciencias. El curriculo implementado, dado por lo que realmente
se ensefa en la sala de clases y finalmente el curriculo logrado figurado por los
aprendizajes que efectivamente han aprendido los alumnos. Todo esto en base
al contexto educativo nacional, social y aquel propio de cada establecimiento

escolar (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, 2004).
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Prueba TIMSS 2003

En el afio 2003, TIMSS evalu6 una muestra compuesta por 195
establecimientos de todo el pais. De cada uno de estos centros participé un
curso de 8° basico llegandose a un total de 6377 alumnos. Esta prueba evaluo
contenidos de Biologia, Quimica, Fisica, Geociencias, Medioambiente y
también las habilidades cientificas de: manejar conocimientos, razonar, analizar
y comprender conceptos cientificos. Nuestro pais obtuvo una puntuacion
promedio internacional de 413 puntos (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de
Curriculum y evaluacion, 2004). El desglose de las puntuaciones seria la
siguiente: Medioambiente 436, Biologia 427, Quimica 405, Fisica 401, y

Geociencias 435.
El promedio internacional en la prueba de ciencias fue 474 puntos (Mineduc
Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacién, 2004). Esto significa que

nuestro pais estaria unos 61 puntos por debajo de este promedio.

Tabla N° 2: Niveles de logro que establece este estudio internacional

Bajo

Intermedio

Alto

Avanzado

(Fuente: Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacién, 2004).
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En términos porcentuales los alumnos chilenos obtuvieron los siguientes logros

en la prueba de ciencias:

(a) Avanzado 1%: Este grupo de alumnos demuestran dominio de
conceptos cientificos complejos y abstractos. Pueden aplicar
conocimientos acerca del Sistema Solar y las formas, procesos y
condiciones de la Tierra. También aplican su comprension acerca de
la complejidad de los seres vivos y como ellos se relacionan con su
medioambiente (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y

evaluacion, 2004).

(b) Alto, 4%: Estos alumnos demuestran una comprension conceptual
de algunos ciclos, sistemas y principios cientificos. Tienen alguna
comprension acerca de los procesos de la Tierra y el Sistema Solar,
sistemas bioldgicos, poblaciones, reproduccion y herencia, asi como
sobre la estructura y funcién de los organismos (Mineduc Chile,
SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, 2004).

(c) Intermedio, 19%: Este grupo de alumnos pueden reconocer y
comunicar conocimiento cientifico basico acerca de una serie de
temas. Demuestran conocimiento elemental acerca del impacto
humano en los cambios del medioambiente (Mineduc Chile, SIMCE,

Unidad de Curriculum y evaluacion, 2004).

(d) Bajo, 32%: Estos alumnos, tienen algunos conocimientos basicos
acerca de las ciencias naturales. Pueden interpretar algunos graficos
y aplicar sus conocimientos a situaciones practicas simples (Mineduc
Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, 2004).

(e) Inferior, 44%: Estos alumnos, muestran un conocimiento cientifico
inferior al minimo que permite describir la prueba TIMSS (Mineduc
Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, 2004).
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Chile, junto con la mayoria de los paises del estudio, no varia en forma
significativa sus resultados entre una y otra medicién y, en el caso de algunos
grupos de estudiantes, exhibe retrocesos (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de
Curriculum y evaluacién, 2004). La mayor parte de alumnos se concentran en

los niveles inferior bajo, con un valor porcentual del 76%.

1.2.3.2. PISA

PISA?* es un proyecto OCDE?® que busca evaluar en qué medida los alumnos
de 15 afios (que en la mayoria de los paises de la OCDE estan proximos a
concluir su educacion obligatoria) han adquirido los conocimientos, habilidades,
actitudes y destrezas que los capaciten para enfrentarse a los retos de la actual
sociedad del conocimiento. En esta misma linea, PISA sefiala que hoy es
fundamental potenciar en los alumnos una verdadera alfabetizacion cientifica y

la define como:

“La capacidad de un individuo de utilizar el conocimiento para
identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fenbmenos
cientificos y sacar conclusiones basadas en evidencias respecto de
temas relativos a la ciencia” (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de
Curriculum y evaluacion, PISA 2009: 20).

También agrega que es importante:

“Comprender los rasgos especificos de la ciencia como una
forma de conocimiento y biusqueda humana, siendo consciente de cémo
la ciencia y la tecnologia dan forma a nuestro mundo material, intelectual
y cultural teniendo voluntad de integrarse en temas relativos a la ciencia
y con ideas cientificas como un ciudadano reflexivo” (Mineduc Chile,
SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, PISA 2009: 20).

24 programme for International Student Assessment (Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes).
% Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.
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Chile desde el afio 2010 forma parte de dicho organismo lo que indica que su
participacion en el programa se asume como un reto y un gran compromiso en

mejoras actuales y futuras de la educacién nacional.

Las areas prioritarias que evalia PISA son: Lectura, Matematica y Ciencias
Naturales, sin embargo en cada evaluacion que lleva a cabo pone el énfasis en

alguna area especifica del conocimiento.

Prueba PISA 2006

En la prueba de 2006 el enfoque estuvo en el aprendizaje de las ciencias
naturales, ese afio no solo se evaluo los conocimientos y habilidades cientificas
de los estudiantes, sino también sus actitudes hacia ella. La evaluacién se

centré en cuatro aspectos articulados entre si, estos fueron:

(1) Conocimientos y caracteristicas particulares de cada ciencia.
(2) Aplicacion de competencias por parte de los alumnos.
(3) Contextos de aprendizaje aplicando habilidades y conocimientos.

(4) Actitud y disposicion de los alumnos hacia las ciencias.

La participacion nacional en ésta oportunidad consider6 173 centros
educativos, con un total de 5235 estudiantes (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad
de Curriculum y evaluacién, PISA 2006). En cada uno de estos colegios se
selecciond al azar un grupo de 40 estudiantes nacidos entre el 1 de mayo de
1990 y el 30 de abril de 1991 (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y
evaluacion, PISA 2006). Adicionalmente se incluyé la opcion internacional de
una muestra de grado, seleccionandose un curso completo de estudiantes que
cursaban el segundo afio de la Educacion Media o Secundaria (Cariola, Cares,
Lagos, Covacevich, Gubler. Mineduc Chile. SIMCE. Unidad de Curriculum y
Evaluacién, 2009).
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Los resultados obtenidos por los estudiantes chilenos en la escala general de
Ciencias fue de 438 puntos. 500 es la puntuacion promedio para el conjunto
de paises de la OCDE (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y
evaluacion, PISA 2006). Traducido a numeros, significa estar 62 puntos por
debajo del promedio de los paises que integran la OCDE. Si comparamos
estos valores con los resultados TIMSS (2003), las variables estadisticas en
términos cuantitativos de distribucion de las puntuaciones son muy

equivalentes, 61 y 62 respectivamente.

Con respecto a tres sub-categorias de competencias cientificas elaboradas a
partir de la escala general, los resultados fueron los siguientes: ldentificar
problemas cientificos, 444 puntos, explicar fendmenos cientificos, 432
puntos, finalmente, utilizar evidencia cientifica, 440 puntos (Cariola et al.,
Mineduc Chile, SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacién, 2009).

Los puntajes de PISA se agrupan en seis niveles de desempefio, el nivel 6
representa los puntajes mas altos y el 1 los mas bajos. De esta forma los
resultados indican que: un 29,9% de los estudiantes chilenos se ubico en el
nivel 2 en la escala general de ciencias con 409,5 puntos promedio. Si bien
los alumnos poseen conocimientos cientificos adecuados, s6lo son capaces de
aplicarlos para explicar situaciones en contextos que les resultan muy
familiares o para plantear conclusiones basadas en investigaciones simples. Su
razonamiento es directo y sus interpretaciones muy literales (Cariola et al.,
Mineduc Chile, SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2009).

Por otra parte, un 20,1% de los estudiantes alcanzo el nivel 3 (484,1 puntos
promedio), ello indica que consiguen identificar problemas cientificos
claramente explicitados que pueden aparecer en distintos contextos. Aunque
son capaces de seleccionar hechos y conocimientos para explicar fenomenos,
los modelos o estrategias de investigacibn que pueden usar son simples
(Cariola et al., Mineduc Chile, SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacion,
2009).
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Finalmente, un 26,7% de los estudiantes esta en el nivel 1 (334,9 puntos
promedio), esto significa que en términos de competencias cientificas los
alumnos tienen un conocimiento cientifico limitado que solo pueden aplicar a
pocas situaciones que les resulten muy habituales. Pueden argumentar
explicaciones cientificas que son obvias y que se desprenden explicitamente
de la evidencia dada (Cariola et al., Mineduc Chile, SIMCE. Unidad de

Curriculum y Evaluacién, 2009).

Prueba PISA 2009

En la prueba PISA 2009, participaron 200 establecimientos distribuidos a lo
largo de todo el pais, con un total aproximado de 5500 estudiantes de 15 afios
de edad. Adicionalmente se aplico la prueba a un total de 5200 estudiantes de
segundo medio, en los colegios con Educacion Media de la muestra. Las
aplicaciones se realizaron entre el 17 de agosto y el 10 de septiembre de 2009.

En esta oportunidad el pais obtuvo los siguientes resultados. En el area de
Ciencias Naturales, la puntacion promedio fue de 447, o sea, esta 53 puntos
por debajo del promedio de los paises miembros de la OCDE (501 puntos),
(Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y evaluacion, PISA 2009). Un
35% de la muestra esta en el nivel 2 y un 32% bajo este nivel, esto se traduce
en que los alumnos no alcanzan el nivel minimo de competencias cientificas
gue le posibilitan comprender el mundo y las implicaciones de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad (Mineduc Chile, SIMCE, Unidad de Curriculum y
evaluacion, PISA 2009). Si bien es cierto que hay un incremento de 9 puntos
con respecto al afio 2006 y que el promedio es superior a los paises de
Latinoamérica, se esta lejos de la puntuacién del conjunto de paises miembros
de la OCDE.

Otros antecedentes que reafirman lo planteado anteriormente, son los
aprendizajes alcanzados por los alumnos en la prueba nacional SIMCE,
dependiente del Ministerio de Educacion y que basicamente busca determinar
logros de aprendizaje que alcanzan los estudiantes en determinados ciclos

educativos.
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1.2.3.3. SIMCE

SIMCE? es el Sistema Nacional de Evaluacién de resultados de aprendizaje
del Ministerio de Educacion de Chile siendo aplicado anualmente y de forma
ininterrumpida desde 1988. Este sistema evaliua a todos los alumnos de 4°
bésico, 8° béasico y 2° medio en referencia al cumplimiento de los Objetivos
Fundamentales (OF) y los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)
establecidos en el Curriculo Nacional.

Desde 1988 a 2005, SIMCE evalud solo uno de estos tres niveles cada afio. A
partir de 2006, SIMCE evalta dos niveles por afio. Los alumnos de 4° basico
son evaluados todos los afios, mientras que los alumnos de 8° basico y de 2°

medio lo hacen de forma alternada.

Los resultados que detallamos a continuacién tienen directa relaciéon con las
puntuaciones logradas por los alumnos en la asignatura de Comprension del
Medio Natural en los cursos de 4° y 8° basico. Si bien es cierto, SIMCE
considera dentro de sus mediciones también a los alumnos del segundo curso
de la Enseflanza Media o Secundaria, en los apartados siguientes estos datos
no son presentados, causa de ello, SIMCE no evalla los contenidos que estan
relacionados con el aprendizaje de las ciencias naturales en este nivel

educativo. Mas bien se enfoca a las areas de: Lenguaje y Matematica.

Tabla N° 3: Resultados SIMCE afios 2007 y 2009

2007 4° basico 250 251
2007 8° bésico 258 257
2009 4° basico 256 258
2009 8° basico 259 259

(Fuente: Ministerio de Educacién, SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2008, 2010)

% Sjstema Nacional de Evaluacion de resultados de aprendizaje del Ministerio de Educacién de Chile.
27 provincia en donde se llevé a cabo la investigacion.
42

Cristian Aguilar Correa



CAPITULO . Planteamiento del problema

Tabla N°4: Rango de puntuaciones para cada nivel de logros segun prueba
SIMCE 4° y 8° bésico

Avanzado 284 puntos o0 mas
Intermedio Entre 241 y 283 puntos
Inicial 240 puntos 0 menos

(Fuente: Ministerio de Educacién, SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2010)

Los datos descritos anteriormente nos indican que, si bien es cierto las
puntuaciones promedio de 2009 a nivel nacional y provincial han aumentado en
comparaciéon con el SIMCE 2007, la gran mayoria de los alumnos continlan
agrupandose principalmente en los niveles de logros inicial e intermedio. En

términos de competencias y aprendizajes cientificos estos significa que:

“Los alumnos tienen conocimientos basicos sobre el mundo
natural, los cuales emplean para establecer algunas relaciones sencillas.
Son capaces de reconocer caracteristicas generales de los seres vivos y
clasificarlos de acuerdo a ellas. Ademas, reconocen factores del
ambiente que posibilitan la vida, algunas caracteristicas fisicas de la
materia y sus cambios, y caracteristicas generales de la Tierra y el
Sistema Solar. Asi mismo, alcanzan un manejo preliminar de habilidades
de indagacién en ciencias, tales como hacer interpretaciones simples de
informacion presentada en distintos formatos” (Ministerio de Educacion,
SIMCE. Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2008:20).

Dados los resultados de las distintas evaluaciones, estas reafirman lo que ya
presuponiamos, la necesidad de mejorar la ensefianza de las ciencias en cada
uno de los niveles educativos. En efecto, los resultados nos revelan que, en
general, los estudiantes solo alcanzan niveles de logros que van desde

aprendizajes muy simples y elementales a aprendizajes intermedios.

43

Cristian Aguilar Correa



CAPITULO . Planteamiento del problema

Tampoco son muy alentadores los resultados en relacion con el desarrollo de
competencias metodolégicas. Las estrategias que utilizan los alumnos
frecuentemente, tanto en el plano educativo, como en la vida diaria, van de un
manejo preliminar basico de indagaciones a un razonamiento muy simple con

respecto a analisis y sintesis de informacion.

Por otra parte la necesidad de potenciar el desarrollo de valores y actitudes
para el fortalecimiento de una participacion ciudadana activa es otra de las
tareas pendientes del sistema educativo. Quizas, las ideas méas plausibles de
este fracaso se fundamentan en principios pedagogicos enfocados hacia una
educacion planteada puramente desde el paradigma tradicional. El tecnicismo
curricular y la fundamentacion propedéutica de la ensefianza (en el logro de los
objetivos escolares) son practicas educativas que enajenan al aprendiz de los
fines educativos y trasforman la accion pedagdgica en un acto pasivo e

irreflexivo.

Giordan, (1993:19), con respecto a esta tematica indica lo siguiente:

“En la actualidad, nuestros alumnos, al egresar de la ensefianza
obligatoria, lo hacen con una idea deformada y poco estimulante a cerca
del ambiente, tienen una imagen estereotipada y vaga. Almacenan en la
memoria un cumulo de hechos sin perspectiva, una serie de recetas y de

férmulas adquiridas por mecanismos repetitivos”.

Por otra parte, los aportes conceptuales y metodologicos que pueden
enriquecer la ensefianza de las ciencias desde una didactica renovada quizas
tengan sus fundamentos en la légica instrumental técnica muy propia de la

ciencia positivista.

La justificaciéon de unos contenidos de ciencias que traspasen todo el curriculo
y los aprendizajes de los alumnos més all4 de las paredes de sus aulas no sera
posible mientras los actuales fundamentos didacticos de la tradicional

pedagogia sean derribados.
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En efecto, desde la perspectiva de la EA, tampoco sera posible avanzar en la
formacion de los alumnos si no cambiamos los principios pedagdgicos que
hemos establecido para su ensefianza. Es importante, por lo tanto, poner en
marcha lineas de trabajo e investigacion con miras a alcanzar una
alfabetizacion cientifica en los estudiantes y emprender acciones en la

bdsqueda de una teoria del hombre y su medio.

La educacion hoy mas que nunca debe perfilarse pensando en que sus
propuestas y cambios sociales a los que aspira deben ser de relevancia
transversal. Si bien es cierto, pretender desde aqui augurar claros horizontes
sociales parece un desideratum, no podemos escatimar esfuerzos para
promover las acciones que sean necesarias. Pensar los problemas
medioambientales como una dimension y una funcién permanente del proceso
educativo demanda una formacion que implica la integracion de otras areas del

conocimiento.

Nuestros actos individuales y sociales, caracterizados por modelos
tradicionales para abordar los temas relacionados con el medio han sido y
siguen siendo todavia una vision reduccionista para pensarlos en sus reales
dimensiones. La tarea que nos queda por resolver es que el aprendiz debe

transformarse en un actor activo de su propia formacién (Giordan, 1993).

En (1972:3), las Naciones Unidas, en la cumbre sobre Medio Humano, nos
indicaba que:

“En la larga y tortuosa evolucion de la raza humana en este
planeta se ha llegado a una etapa en que, gracias a la rapida
aceleracion de la ciencia y la tecnologia, el hombre ha adquirido el poder
de transformar de innumerables maneras y en una escala sin

precedentes su entorno”.

Garcia y Nando, (2000:18), sostienen que: “El deterioro que sufre el medio
ambiente es patente y su solucidbn no parece vislumbrarse a pesar de las

intenciones manifestadas en foros cientificos y politicos.”
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El responsable de esta realidad (quizas sea) la insoslayable creencia en que
solo a través de la productividad y el crecimiento econémico alcanzaremos el
desarrollo humano que tanto demandamos. En este modelo (de caracteristicas
tecnocraticas y macroeconémicas) hemos construido nuestra actual sociedad
y, con ella de la mano, hemos perfilado la formaciéon de nuestros alumnos, el
cultivo de nuestros valores, el suefio de nuestros ideales y el sello de nuestras

actitudes.

Lépez, (2009:20) indica que:

“La racionalidad tecnoldgica e instrumental dedicada a pensar
para poder y dominar, ha culminado un circuito de explotacion de todo
tipo de bienes, naturales y culturales, que no parece sostenible. Esa
racionalidad ha llegado a su gran fracaso: poner en riesgo la viabilidad

de la vida sobre la tierra”.

Asimismo, las ideas de progreso y de crecimiento econémico se han
entremezclado en exceso. Y tal como lo sefialaban los informes del Club de
Roma en la década de los setenta, “El modelo actual de crecimiento no puede
desembocar mas que en una catastrofe ecolégica” (UNESCO-PNUMA,
1993:18).

Volcar nuestra mirada solo a nosotros y a nuestro medio mas inmediato nos
sitla en una actitud antropocéntrica dentro del ambiente. Sentir, pensar, hacer
y actuar de esta forma ha sido la principal manera de tratar de enfrentar
nuestros problemas durante las ultimas décadas; los resultados nos han
demostrado que este no es el camino, las evidencias asi lo confirman. Este
pensamiento sigue fundamentandose en ideas lineales para abordar dichas
dificultades, se acerca mas a una metodologia de trabajo reactiva y las
acciones enfocadas a la solucién parecen confluir en un solo sentido y desde

una sola perspectiva.
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El proceso de ensefianza actual, esta determinado por una base didactica que
no estimula el potencial de las capacidades cognitivas de los alumnos. Es en
esencia, una imposicion desde arriba y desde fuera, asigna modelos, materias
y métodos deterministas a aquellos que solo se estan desarrollando lentamente
hacia la madurez. “La separacién es tan grande que las materias y los métodos
de aprender y de proceder requeridos son ajenos a la capacidad que poseen
los jovenes” (Dewey, 2004:66).

Hoy, el alumno es un consumidor de informacién, un ente pasivo de un proceso
que es dinamico. Desde los primeros afios de la educacién obligatoria los
estudiantes aprenden a aislar los ambitos del saber. Son formados para
separar unos aprendizajes de otros, asi, pierden la aptitud de conectar, y por
ende la capacidad de pensar los problemas fundamentales (Morin y Hulot,
2008).

El panorama en materia de EA es desalentador, después de varios afos de
intensa actividad, sea en escuelas y otras instituciones, las actitudes no han
cambiado como se proyectaban (Gomez y Ramos, 1989). Los alumnos han
participado de un proceso de ensefianza en donde el conocimiento se concibe
curricularmente dogmatico, teniendo poco en cuenta el modo en que este
surgid, los cambios que ocurriran en el futuro o los procesos cognitivos
involucrados en su aprendizaje (Dewey, 2004). Diferentes estudios e
investigaciones llevadas a cabo principalmente en Europa y Estados Unidos
evidencian por ejemplo que la mayoria del pensamiento de los adultos es aun
pre cientifico (Giordan y de Vecchi, 1997) y que aproximadamente el 80% de
los alumnos que comienzan su etapa de ensefianza secundaria cree en la
generacion espontanea de los microbios y el 90% considera normal la no

conservacion de la materia o de las especies (Giordan y de Vecchi, 1997).

Todos estos aspectos esbozados creemos que son elementos suficientes y
necesarios para avanzar hacia una nueva formacion. Proponer nuevas
alternativas, ahora desde un paradigma global de ensefianza, fomenta una
dimensiéon distinta del medio, una gestion sostenida de nuestra sociedad y la

aparicion de una escuela mas humana, solidaria e incluyente.
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CAPITULO II. Justificacién de la investigacion

Los buenos aprendizajes estan

en las aulas de los colegios.

Los imprescindibles en la naturaleza.
(El autor)

Justificamos la investigacion a partir de tres cuestiones fundamentales que se
estructuran en un unico eje articulador: Una nueva educacion ambiental es

posible. Las tematicas definidas para ello han sido las siguientes:

Los retos planteados a la educacién
Transformar la problematica actual de la sociedad con su medio a través
de la formacién y la participacion ciudadana

La formacion de los alumnos
Una renovacion de la accion educativa desde un nuevo marco pedagogico

Pertinencia de la investigacion
Las redes semanticas naturales y la formacion de significados
conceptuales alternativos de los alumnos

I.1. LOS RETOS PLANTEADOS A LA EDUCACION

Transformar la problematica actual de la sociedad con su medio a través de la formacién y la

participacion ciudadana

Los problemas ambientales constituyen el desafio mas dificil que
enfrenta la humanidad del presente siglo, y estos problemas no son

solo exclusiva responsabilidad de los gobiernos y los organismos
internacionales, si no de todos y cada uno de los ciudadanos. Cambiar las
complejas relaciones entre el hombre y su entorno, de manera que podamos
encauzarlas hacia una accién que no sea perjudicial para este ultimo es la idea
que subyace en muchos de nosotros y es la aspiracion a la que debemos

dirigirnos y dirigir a la sociedad en su conjunto.

Estas tareas demandan trabajo e imaginacion y no parece ser posible llevarlas
a la practica inmediatamente, pero vale la pena comenzar a considerar que los
problemas ambientales nos pertenecen y no debemos escatimar esfuerzos en
resolverlos. Bajo estas ideas, el andlisis de situaciones complejas, como la

ambiental, precisa de una perspectiva macroscopica.
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Esta uUltima usa métodos y técnicas globales para poder observar, de una vez
lo que es demasiado grande para nuestro entendimiento (Luaces, 2004).
Comprender esta realidad para la concrecion de nuevos conocimientos, nuevos
valores y nuevas actitudes implica una transformacion de las actividades

sociales en su conjunto.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Humano en (1972:4) nos
indicaba que:

“El hombre tiene el derecho fundamental al disfrute de
condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad que le
permita llevar una vida digna y gozar de bienestar. Y tiene la
solemne obligacién de proteger y mejorar el medio para las

generaciones presentes y futuras”.

Por otro lado, en el principio nimero 9 agregaba:

“Es indispensable una labor de educacion en cuestiones
ambientales, dirigida tanto a las generaciones jovenes como a los
adultos y que preste la debida atencion al sector de la poblacion
menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion
publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccion y el mejoramiento del

medio en toda su dimensién humana”.

En un modelo educativo tradicional, los alumnos son formados considerando
gue su deber es hacer y aprender como (Dewey, 2004). Esto simboliza ser
“depositos” (Freire, 2008) de lo que ya esta incorporado en los libros de texto y
en la mente de sus profesores. Esta caracteristica dominante del actual modelo
educativo y que materializamos desde las aulas de muchos centros formativos

es una tendencia que debemos revertir.
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Para coexistir en un mundo complejo y cambiante (como el nuestro) el sistema
educativo debe estar dispuesto a dejar de lado estos paradigmas y emprender
desafios pedagdgicos distintos, con el objeto de construir en los alumnos y la
ciudadania nuevas formas de pensar, de sentir y de actuar (Pujol, 2007), tal

como lo manifiestan Gonzalez y De Alba, (1994:66):

“Es frecuente escuchar en el ambito educativo el requerimiento
de una formacion teorica que permita no soélo poder desarrollar la
capacidad de explicar los fenomenos de la realidad, sino poder encontrar
soluciones originales a los problemas que se van presentando en la

vida”.

Es significativo educar a los alumnos en temas de fondo, el entendimiento de la
dinamica de los lugares en donde vive y cohabita con otros seres vivos, es
trascendental para empezar a actuar. Pensamos que los nuevos planeamientos
curriculares, la solidez en la formacién del profesorado desde sus niveles
iniciales y las ultimas investigaciones de la mano de la psicologia, la pedagogia

y la didactica son elementos basicos para el logro de estos objetivos.

El nuevo planteamiento curricular en pro de la formacion global de los alumnos
debe basarse en un disefio transdisciplinar de los contenidos propuestos y en
una didactica transformante. Los aprendizajes bajo estos principios didacticos
adquieren significados de relaciones elementales para el desarrollo integral del
aprendiz. Educar a los alumnos desde estos nuevos enfoques es
imprescindible para que sean aptos de construir su propio discurso social,
natural y cultural, de este modo, seran capaces de hablar de los fenomenos de

su mundo (Sanmarti, 2009).
Asi lo sostiene Dewey, (2004:86):
“Cuando un individuo pasa de una situacién a otra, su ambiente

se amplia. No se encuentra viviendo en otro mundo, sino en una parte

diferente del mismo mundo.
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Lo que ha adquirido en conocimiento y habilidad en una situacion,
se convierte en un instrumento para comprender y tratar efectivamente

la situacién que sigue”.

Es preciso transformar el proceso formativo actual, hay que preparar a los
escolares para que comprendan, juzguen e intervengan en su comunidad y no
disponerlos para la dependencia, el comportamiento pasivo, rigido y acabado.
La accion sincronizada de funciones pedagodgicas tendientes a revertir esta
accion formativa dogmética y auto-cumplida implica repensar el ejercicio
pedagogico y la reconstruccion de los fundamentos del paradigma formativo

tradicional.

Un proceso de ensefianza y aprendizaje ajustado a buscar salidas a la actual
problematica medioambiental es aquel en que sus ciudadanos son formados
con capacidades de: saber, saber ser, saber hacer y de saber convivir (Delors,
1999), del aprender a aprender y, sobre todo, acceder a ese conocimiento que
es dinamico y que se reinventa dia a dia. Tal como se indicara en 1977 en la
Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental de Thilisi: La nueva
educacion debe ser un replanteamiento de un conjunto de materias por medio
de las cuales nuestros alumnos puedan ser participes de nuevas experiencias
gue le permitan percibir el mundo en su totalidad. En este sentido, el proceso
educativo en sus diversos niveles a través de la transmision de conocimiento y
de la ensefianza de conceptos modernos de proteccion ambiental debera
incorporar la integracion de valores y el desarrollo de habitos y conductas que
tiendan a prevenirlos y resolverlos (Articulo 6°, Ley 19300, Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente Chile, 2010).

En consecuencia, todo proyecto escolar o toda idea de transformacion
curricular deben ir de la mano de una renovacion transversal del sistema
educativo en su totalidad. Contar en educacibn con un conjunto de
herramientas pedagogicas que puedan ayudar a los maestros en su labor diaria

de ensefar a través de una didactica transformante es primordial.
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El dinamico y desafiante proceso de ensefiar y aprender demanda generar hoy
en dia otros conocimientos, otras metodologias y otras actitudes. Mas tarde
estos pilares favoreceran nuevas competencias ciudadanas necesarias para

convivir en un medio en constante cambio.

El aporte conceptual, metodoldgico y actitudinal de ciertos contenidos sobre el
funcionamiento de la naturaleza son elementales para establecer las bases de
la EA. Un marco pedagdgico que es interdisciplinar y que lleva a reformar
progresivamente los contenidos curriculares, los escenarios de aprendizaje y

las metodologias de ensefianza.

“Un proceso permanente, en el cual los individuos toman
conciencia de su medio, adquieren los conocimientos, los valores, las
habilidades y las experiencias que les permitan actuar de manera
individual y colectiva para resolver los problemas ambientales actuales y
futuros” (PNUMA, UNESCO y la OCDE, UNESCO, 1999:1)

La teoria ecoldgica nos circunscribe a este nuevo marco conceptual, actitudinal
y metodoldgico, una ciencia en que los conocimientos adquieren coherencia y
sentido (Margalef, 1980). Asi lo indican también Morin y Hulot, (2008:55):

“La ciencia ecoldgica nos revela que el conjunto de interacciones
entre los seres vivos constituye una organizacién espontanea que posee
sus propias regulaciones, el ecosistema, y que los ecosistemas se
engloban en una entidad de conjunto autoorganizada y autorregulada

gue forma la biosfera”.

La rica gama de conceptos estructurantes (Gagliardi, 1986) que posee la
ecologia dan una explicacion global de la naturaleza y del hombre. A través de
su estudio los alumnos adquieren una comprension elemental e integrada de
los fendbmenos propios del mundo viviente, aprecian la importancia de este
conocimiento en la vida humana y perciben las implicaciones sociales,

culturales y éticas.
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Calixto, Herrera y Hernandez, (2006:3) indican que:

“Delimitar el objeto de estudio de la ecoldégica como la ciencia que
realiza el estudio cientifico de las relaciones entre los organismos y su
medio ambiente implica una forma de pensamiento complejo, ya que el
medio no solo se refiere a los recursos naturales, también comprende el
conjunto de factores fisicos, biolégicos y sociales que influyen en la vida
de los organismos asi como el impacto de las actividades humanas

sobre estos factores”.

La ecologia hace cada vez mas hincapié en el estudio holistico del medio y
donde se pueden relacionar todas las demas areas del conocimiento. Si bien
es cierto, ésta ciencia es joven, la crisis actual del ambiente hace que adquiera
una importancia especifica y se busquen en ella explicaciones efectivas que

puedan ayudarnos.

Fundamentar las bases cognoscitivas de esta ciencia, exponer sus argumentos
tedricos e integrarlos a la red conceptual, metodoldgica y actitudinal del sistema
educativo, es plantear un nuevo paradigma didactico entre sociedad y medio

ambiente.

Finalmente, es importante sefialar que en la ciencia ecoldgica se sustenta la
construccion y la génesis de una teoria para el medio que trasciende las
disciplinas, transversaliza el curriculo y aglutina entidades que se consideran

aisladas.

1.2. LA FORMACION DE LOS ALUMNOS

Una renovacion de la accién educativa desde un nuevo marco pedagdgico

Los escenarios sociales en los que viven y les tocara vivir a los estudiantes nos
deben motivar en lo actual a buscar diferentes alternativas de trabajo escolar
para ajustar nuestros ideales pedagoégicos a los requerimientos de sus

necesidades y sus aprendizajes.
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Hoy los alumnos deben educarse conociendo las bases epistemoldgicas,
culturales y éticas de los problemas sobre los ecosistémicos. Es fundamental
que los comprendan como hechos de mudltiples relaciones que han tenido su
origen a partir de un complejo entramado de significados. Adquirir estos
saberes, no solo es registrar una serie de informaciones: datos, fechas, afios,
hechos, antecedentes, etc. es sobre todo, configurar un proceso humano de

aprendizaje que es integrador, cambiante, activo y relacional (Ausubel, 2009).

Una efectiva ensefianza y aprendizaje del medio debe hacer tomar conciencia
a los estudiantes de las reales consecuencias que ello implica para sus vidas.
Es importante que los educandos entiendan la dinamica de los ecosistemas, y
cuando hablamos de ecosistemas también nos estamos refiriendo a su
microcosmos (Garcia, 1995): Su hogar, su barrio, su colegio, las zonas
tradicionales del pueblo o la ciudad. También los espacios de frecuencia
irregular, el mesocosmos (Garcia, 1995): La montafia, el bosque, el rio, el mar,
la playa, el lago, el pequefio riachuelo, las carreteras o vias alternativas que

transita con sus amigos o familiares, etc.

Es significativo que los alumnos reflexionen a cerca del rol de los vegetales, la
importancia de las poblaciones y las comunidades, el valor de la biodiversidad,
desde los organismos microscopicos unicelulares hasta los grandes mamiferos.
Las interacciones entre distintos organismos, los ciclos biogeoquimicos, los
bioldgicos o simplemente la trascendencia de comprender su propia existencia

en un constante devenir de multiples interacciones.

Los alumnos precisan de aprender desde experiencias pedagdgicas holistas,
sean éstas generadas en la escuela, o bien, aquellas experiencias formativas
llevadas a cabo dentro de una comunidad social. La interaccion con sus pares,
con sus maestros, con la familia, los amigos y el contacto con la naturaleza son

recursos didacticos que transforman la practica educativa tradicional.
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Los jovenes escolares deben llegar a ser capaces de proponer y disefiar
soluciones originales a los problemas ambientales, a plantearse futuros mas
positivos y aprender a pensar de modo mas sistémico, primero como alumnos y
mas tarde como ciudadanos. Por lo tanto, es preciso introducir el pensamiento
critico y el enfoque global desde los primeros afios de escolaridad (UNESCO,
2011). En consecuencia esperamos que desde estos arquetipos el trabajo
escolar, sea una labor hecha con rigor, responsabilidad, de convicciones y
argumentos solidos, mediaciones didacticas efectivas, evaluaciones pertinentes

y reinvenciones constantes.

Hoy mas que nunca, se hace necesario formar a nuestros jovenes con
capacidad para un conocimiento relacional. Bajo estas perspectivas, por lo
tanto, el valor de la ecologia se apoya en que aporta los conocimientos basicos
y necesarios para la comprensiéon de las estrechas correspondencias de
nuestra especie con su entorno (Fernandez y Casal, 1995). Los éxitos de la
ciencia ecolégica nos muestran que, contrariamente al dogma de la
especializacion, existe un conocimiento organizativo global que es Unico y
capaz de articular las competencias especificas para comprender las

realidades complejas (Morin y Hulot, 2008).

Estas formas de hacer, sentir y pensar que precisamos desarrollen los
alumnos, no son inmediatas ni automaticas, mas bien, son procesos lentos que
implican tiempo, dedicacion y sobre todo modelos didacticos con estructuras
pedagogicas y teorias cientificas que los sustenten. El conjunto de elementos
pedagogicos (segmento valioso en la justificacion de esta investigacion) deben
ser los sustratos basicos para el logro de argumentos suficientes y necesarios
en la busqueda de nuevos mecanismos didacticos a objeto de revertir la

caracteristica cultural que plantea el existente modelo econémico.
El sistema educativo actual tiene hoy la gran posibilidad de ser el regente de

cambio, pero para ello, es necesario un fundamento renovado en la concepcién

del actual modelo entre naturaleza y sociedad.
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De lo contrario seguiremos educando para la degradacion, seguiremos
administrando nuestras ideas desde lo antropocéntrico y continuaremos viendo

a la naturaleza como nuestra principal propiedad subsidiaria.

11.3. PERTINENCIA DE LA INVESTIGACION

Las redes semanticas naturales y la formacion de significados conceptuiales alternativos de los

alumnos

Al comienzo de nuestra investigacion vimos que, si bien se encontraban
trabajos, tesis doctorales, estudios, etc. referidas a la didactica de la ecologia y
la importancia de la ambientalizacion del curriculo en la ensefianza obligatoria
(Bermudez y De Longhi, 2006); (Bermudez y De Longhi, 2008); (Fernandez y
Casal, 1995); (Gavidia y Cristerna, 2000); (Garcia, 1995); (Garcia, 1999); (Gil y
Martinez, 1992); (Ibarra y Gil, 2009); (Sanchez y Pontes, 2010); (Torres, 2008),
no encontramos publicaciones que hayan trabajado complementando estas
investigaciones con algunos andlisis de los significados alternativos que los
alumnos asignan a determinados contenidos estudiados en la escuela (en este
caso conceptos de ecologia) desde la técnica de redes semanticas naturales.
Este ha sido un elemento importante que hemos agregado a nuestro estudio y

pensamos que da valor afiadido a los resultados y a la investigaciéon en si.

Para llevar a cabo esta tarea, utilizamos la propuesta de trabajo hecha por
Valdez (2005), y fundamentalmente apela a reconocer e identificar las
concepciones alternativas que generan los individuos frente a determinados

conceptos.

Finalmente, los aportes que precisa entregar esta practica, van desde lograr
dar una explicacion amplia y detallada del fenomeno del significado, hasta
contemplar el efecto que este puede tener en diversas formas del
comportamiento humano, como pueden ser: la toma de decisiones, el
aprendizaje de conceptos, las actitudes, la solucion de problemas, el lenguaje,

la comprension de textos, el rendimiento escolar, etc. (Valdez, 2005).
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Fig. N° 4: Contexto actual para la renovacion transversal de la educacion.

Resumen esquematico de las ideas y los argumentos desarrollados en los
parrafos precedentes y que estructuran los topicos que hemos articulado en la

justificacion de la investigacion.
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(Basado en Pujol, 2007:18)
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CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

Fig. N° 5: Temas abordados en el Marco Teodrico
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¢Quién dijo que la Naturaleza no habla?

¢Quién crees que avisa a hormigas

y chicharras de que una nueva estacion se acerca?
(El autor)

l1I.1. CONCEPTUALIZACION HISTORICA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Origen, fundamentos, aportes y desafios

Perspectiva general

La necesidad de dar un giro social a un asunto politico, cultural y

econdmico que comenzO a desarrollarse a finales de los afos

cuarenta, ha sido la génesis de un pensamiento humano que en la
actualidad reivindica sus objetivos. Reacciones justificadas de transformacion y
la exploracion sobre nuevas maneras de entender las relaciones del hombre en
todas sus manifestaciones, son y han sido voces de cambio que han llegado
desde los mas diversos ambitos. En pocos afios, estas ideas han sumado
cientos de adherentes y los suefios del pasado, con el tiempo, se han
plasmado en proyectos sociales muchos de los cuales continlan
desarrollandose en la actualidad. Uno de estos proyectos es sin duda la
busqueda de una nueva forma de relacion entre el hombre y su medio, tal

como indican De Felice, et al., (1994:14):

“El hecho de conocer los problemas del medioambiente no basta
para combatirlos y, si se admite que es preciso modificar el proceso que
ha dado lugar a estos, pueden verse mejor las dificultades que hay que
superar para gque estos problemas tengan una solucidn coherente y

definitiva”.

Un buen punto de partida y que nos ayudaria en la investigacion de estos
proyectos ciudadanos seria plantearnos algunas de las siguientes cuestiones:
¢, Como intervienen nuestros actos en el medio?, ¢Cudles son sus
consecuencias en los ecosistemas?, ¢Qué planes debiéramos emprender para
hacer frente a sus efectos?, ¢ Quiénes deberian llevarlos a cabo?, ¢ A través de

gué acciones?
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De estos asuntos, mucho se ha escrito y debatido en las dltimas décadas.
Desde todos los ambitos del quehacer humano han surgido ideas, proyectos y
aspiraciones. Sin embargo, todavia continuamos en la tarea de llegar a
acuerdos, convenciones Yy tratados internacionales para buscar alternativas de
mejora. Quizas lo que necesitamos, tal cual lo indicaramos en la introduccién
(Morin y Hulot, 2008:21) “Es construir una metateoria y una nueva practica.
Pero, para ello, falta todavia lo esencial: una ciencia del hombre que sepa
integrar al hombre en la realidad biolégica determinando sus caracteres
originarios”. Lograr estos cambios, no sera posible si no hay una
transformacién de nuestro modelo econémico y de nuestros sistemas

educativos (Calvo y Gutierrez, 2007).

l11.1.1. ORIGEN Y DESARROLLO DE UNA EDUCACION PARA EL MEDIO

Esta corriente ideoldgica, surgida a mediados de los afios sesenta (del siglo
pasado), ha logrado posicionarse en nuestra sociedad cada vez con mas
fuerza. En solo cuatro décadas ha alcanzado a reunir miles de experiencias
humanas que comparten la ilusion de un cambio que solo puede darse si
aprendemos a organizarnos y convivir de una manera distinta (Calvo y
Gutiérrez, 2007).

Por otro lado, el apoyo constante de organismos internacionales (entre ellos
Naciones Unidas) han sido claves en su impulso, divulgacién y permanencia en

el tiempo.

Convencidos que era necesario conocer los procesos ambientales para
modificar el comportamiento de la sociedad en su conjunto, fueron los
norteamericanos los primeros en plantear dichos argumentos. W. Stapp fue
uno de los precursores. El mismo, tiempo después pasaria a ser el Director
General del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Por aquel entonces, Stapp (1969) indicaba que la EA tenia como
objetivo producir unos ciudadanos dotados de conocimientos sobre el entorno
biofisico y sus problemas, conscientes de coOmo resolver esos problemas y

motivados para trabajar en busca de una solucion.
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Pero sin duda fue en 1972 cuando desde El Club de Roma nace el primer
pronunciamiento de alerta sobre los problemas socioambientales que ponian
en peligro nuestro futuro. En esta oportunidad dicha agrupacion planteaba
cinco importantes tendencias que debiera superar la humanidad a objeto de
evitar, quizas, efectos irreversibles en el plazo de unos cien afios (Meadows
D.H, Meadows D.L, Randers, Behrens Ill, 1972:37)

(1) La rapida explosion demogréfica.
(2) El deterioro del medioambiente.
(3) La acelerada industrializacion.
(4) La extendida desnutricion.

(5) El agotamiento de los recursos naturales no renovables.

Frente a estos hechos, la propuesta que ellos formulaban como alternativa de
trabajo se basaba principalmente en los siguientes ejes:

(1) Buscar estrategias de desarrollo global para hacer frente a la crisis del
hombre con su medio ambiente.

(2) Iniciar nuevas formas de pensamiento que nos lleven a una revision
fundamental del comportamiento humano.

(3) Buscar estados de equilibrio demogréficos.

(4) El equilibrio mundial solo es posible si buscamos estrategias globales de
cooperacion econémica.

(5) Es posible alcanzar un estado de equilibrio racional a través de la
planificacion; fundamentada en los cambios de nuestros sistemas de

valores a nivel individual, nacional y mundial.

Si bien es cierto, este trabajo precedente sentd las bases para compromisos
futuros, no fue hasta principios de la década de los setenta en que surge la
necesidad de asumir una educacion efectiva relativa al medio. EI Programa el
Hombre y la Biosfera (MAB)?® llevado a cabo por los Estados asociados a la
UNESCO dio el primer paso. Este programa cientifico intergubernamental

asumia los siguientes objetivos (UNESCO, 2011).

%8 The Man and the Biosphere.
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(1) Fundamentar las bases, en el ambito de las ciencias naturales y sociales
respecto de la ordenacién racional y sostenible de los recursos de la
biosfera.

(2) Mejorar la relacion de las personas con su entorno.

(3) Proponer investigaciones interdisciplinarias referidas a la pérdida de
biodiversidad.

(4) Predecir las consecuencias de las acciones de hoy en el mundo del
mafiana.

(5) Aumentar las capacidades de las personas para gestionar eficazmente los

recursos naturales.

[11.1.1.1. Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Humano (Estocolmo,
1972)

Fue probablemente en junio de 1972 donde ocurre el primer acontecimiento
global mas decisivo relacionado con la vida del hombre y su entorno. Nos
referimos a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Humano
(Estocolmo, Suecia). Esta conferencia con cientos de paises presentes y miles
de participantes situo en la cuspide los problemas trascendentales a los cuales
la humanidad debe hacer frente, argumentando que era necesario para ello
poner en marcha un Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA).

Asi quedd de manifiesto en la recomendacién numero 96:

“Se recomienda que el Secretario General, los organismos del
sistema de las naciones Unidas, en particular la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y
las demas instituciones internacionales interesadas... adopten las
disposiciones necesarias a fin de establecer un programa internacional
de educacion sobre el medio, de enfoque interdisciplinario y con caracter
escolar, extraescolar, que abarque a todos los niveles de la ensefianza y
se dirija al publico en general’ (Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Humano, 1972:27).

Por otro lado, en el principio 19 se indicaba que: “Es indispensable una labor en
educacién en cuestiones ambientales” (Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Humano, 1972:5).
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Finalmente, otros hitos importantes nacidos de este encuentro fueron: el
reconocimiento oficial del concepto de Educacion Ambiental, la creacion del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) vy el
establecimiento del dia 5 de junio como el Dia Mundial del Medio Ambiente
(UNESCO-OREALC?®, 2009).

[11.1.1.2. Seminario Internacional de Educacién Ambiental (Belgrado, 1975)

Tres afios después de la Conferencia de Estocolmo. La UNESCO llevé a cabo
el Seminario Internacional de EA desarrollado en Belgrado, Yugoslavia. Sus
objetivos méas importes fueron: favorecer la reflexion sobre los problemas del
planeta y colaborar en la busqueda conjunta de un programa internacional de

educacion relativa al ambiente.

El parrafo siguiente ilustra claramente las posibles causas que en tan breve
tiempo llevaron a la humanidad a replantearse compromisos, reformular

objetivos y establecer nuevos limites.

“Nuestra generacion ha sido testigo de un crecimiento y de un
progreso tecnoldgico sin precedentes que, aun cuando ha aportado
beneficios a muchas personas, ha tenido al mismo tiempo graves
consecuencias sociales y ambientales. Por lo tanto, necesitamos una
nueva ética global, una ética de los individuos y de la sociedad que
correspondan al lugar del hombre en la biosfera; una ética que
reconozca y responda con sensibilidad a las relaciones complejas, y en
continua evolucion, entre el hombre y la naturaleza y con sus similares”
(UNESCO, Carta de Belgrado, 1975:1).

Este programa también supuso la redaccion de algunas metas. Una de ellas se
refiere a la accion ambiental y demuestra que es necesario: “Mejorar todas las
relaciones ecoldgicas, incluyendo la relacién de la humanidad con la naturaleza

y de las personas entre si” (UNESCO, Carta de Belgrado, 1975).

% Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe.
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Para ello cada Nacion (y de acuerdo a su propia cultura) debe esclarecer por si
misma el significado de conceptos como: "calidad de vida” y "felicidad
humana", identificando las acciones que garanticen su progreso Yy
mejoramiento en armonia con el ambiente biofisico y con el ambiente creado
por el hombre (UNESCO, Carta de Belgrado 1975).

También formuld los objetivos que debe alcanzar la EA (UNESCO, Carta de
Belgrado, 1975:4).

Estos serian los siguientes:

1.- Tomar conciencia. Esto implica ayudar a las personas y a los grupos
sociales a que adquieran mayor sensibilidad y conciencia del medioambiente y de sus

problemas.

2.- Adquirir conocimientos. Es importante ayudar a las personas y a los
grupos sociales a adquirir una comprensién basica del medioambiente en su totalidad,

de los problemas conexos y de la presencia y funcion de la humanidad en él.

3.- Desarrollar actitudes. Es fundamental ayudar a las personas a adquirir
valores sociales potenciando en ellos un profundo interés por el medio ambiente a

objeto de que los impulse a participar activamente en su proteccion y mejoramiento.

4.- Mejorar nuestras aptitudes. Debemos ayudar a las personas y a los
grupos sociales a adquirir las aptitudes necesarias para resolver los problemas

ambientales.

5.- Mejorar la capacidad de evaluacién. Es béasico ayudar a los grupos
sociales a evaluar las medidas y los programas de EA en funcion de los factores
ecoldgicos, politicos, sociales, estéticos y educativos propios de su localidad, region,

provincia, pais, mundo.

6.- Mejorar la participacion ciudadana en los problemas sociales. Es
esencial ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su sentido de
responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de prestar atencién
a los problemas del medioambiente, para asegurar que se adopten medidas

adecuadas al respecto.
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Por otro lado, sostenia que la EA deberia abarcar a toda la ciudadania:
alumnos de Educacion Preescolar, Educacion Primaria, Educacion Secundaria
y Educacion Superior, lo mismo que profesores y otros profesionales; jovenes y
adultos, tanto individual como colectivamente, familias, trabajadores,
administrativos y todos aquellos que disponen de poder en las areas
ambientales o no (UNESCO, Carta de Belgrado, 1975). Otra importante
contribucion que surgié en este encuentro fue lo referido a proponer algunas
directrices basicas que debiera tener todo Programa de EA (UNESCO, Carta
de Belgrado, 1975:5)

(1) Considerar al ambiente en su totalidad.

(2) Ser un proceso continuo y permanente.

(3) Adoptar un método transdisciplinar.

(4) Enfatizar la participacion en los problemas ambientales.

(5) Examinar las cuestiones ambientales desde una perspectiva transversal.
(6) Basarse en las condiciones ambientales actuales y futuras.

(7) Examinar el desarrollo y crecimiento desde el punto de vista ambiental.

(8) Promover la cooperacién en la solucién de los problemas ambientales.

I11.1.1.3. Conferencia Intergubernamental sobre Educacién Ambiental (Tbilisi,
1977)

Con el objetivo de profundizar, precisar y evaluar lo acordado en la conferencia
de Estocolmo, se llevo a cabo la Conferencia Intergubernamental sobre EA en
Thilisi (Georgia), en el afio 1977. Algunas de las conclusiones obtenidas en
esta cumbre (UNESCO-PNUMA, Conferencia de Thilisi 1977:12), indicaban
que:

“El papel de la educacion ante los problemas ambientales es
decisivo, por ello la EA deberia integrarse dentro de todo el sistema de
ensefianza formal en todos los niveles educativos con el objeto de
inculcar los conocimientos, la comprension, los valores y las actitudes.
Las soluciones a los problemas del ambiente requieren ante todo un
analisis profundo. Estos problemas han sido considerados
frecuentemente de manera fragmentaria, en lugar de procurar abarcarlos

examinando sus relaciones mutuas”.

Cristian Aguilar Correa 67



CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

En este sentido, una de las metas esenciales de una educacion para el medio
es conseguir que las personas comprendan el caracter complejo del ambiente,
advirtiendo que en él conjugan aspectos interrelacionados de naturaleza
bioldgica, fisica, social, econdmica y cultural. Y, por otro lado, que puedan
adquirir conocimientos, valores, actitudes y aptitudes que les permitan
participar de forma responsable y eficaz en la labor de prever y resolver los
problemas ambientales (UNESCO, 1997).

[11.1.1.4. Congreso Internacional sobre Educacién y Formacion relativa al Medio
Ambiente (Moscu, 1987)

En agosto del afio 1987, en la cuidad de Moscu se celebré el Congreso
Internacional sobre Educacion y Formacion relativa al Medio Ambiente. Dicha
actividad fue patrocinada por la UNESCO y el PNUMA. Dentro de sus objetivos
estaba: poner de manifiesto algunas prioridades del desarrollo de la educacién
y formacion ambiental que se desprendian de las acciones llevadas a cabo
desde la conferencia de Thilisi.

La idea era que a partir de estos analisis se pudieran concretar y proyectar
estrategias de accion y formacion para el decenio de 1990, por ejemplo.
¢, Cudles son los problemas ambientales a los que una formacion ambiental
puede contribuir?, ¢Cudles deberian ser los principios cientificos y tedricos de
una educacion y formacion ambiental?, por ultimo ¢Cuales deberian ser los
objetivos de una estrategia mundial de accion en esta materia? (Garcia y
Nando, 2000).

Algunas de las propuestas mas importantes surgidas fueron: entendimiento
internacional y problemas ambientales, educacion y formacién ambiental: su
aporte en la perspectiva de un desarrollo socioecondmico sostenible, el papel
de los medios en la divulgacion y formacion, el papel de las areas protegidas
en la propagacion en el conocimiento ecologico y la formacién de especialistas
en ecologia.
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Por ultimo se indicO que era importante la contribucion de organismos no
gubernamentales en la educacién y formacion ambiental (UNESCO-PNUMA,
1987).

[11.1.1.5. Conferencia sobre Medio Ambiente Humano (Rio de Janeiro, 1992)

En junio de 1992, y tras veinte afios de la Conferencia sobre Medio Ambiente
Humano, se llevo a cabo en Rio de Janeiro (Brasil) la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo, también conocida como Cumbre
de la Tierra. Su objetivo principal consistia en generar una alianza de
cooperacion y colaboracion entre las distintas naciones. Sin embargo, el
encuentro estuvo marcado por dos cuestiones trascendentales: los fuertes
desequilibrios sociales y economicos entre las diferentes regiones del planeta y
los problemas ambientales convertidos en amenazas globales. En esta
conferencia se alude que el fracaso de las politicas ambientales ha sido perder
a los ciudadanos y necesariamente un proyecto de cambio cultural precisa del

apoyo decidido de estos actores (Calvo y Gutiérrez, 2007).

Por otro lado, se consagra el concepto de Desarrollo Sostenible (del cual ya
habfan surgido algunos planteamientos desde el informe Brundtland®, de la
Comision del Medio ambiente y del Desarrollo de las Naciones Unidas en
1988), y se prioriza la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) como
nuevo modelo de trabajo educativo, reemplazando de esta manera al concepto

de EA utilizado hasta el momento.

Rio es, sin duda alguna, el inicio de un renovado esfuerzo para la accion
ambiental y la promocién de estrategias para avanzar hacia objetivos comunes
de sostenibilidad los cuales implican tanto la preservacion de los sistemas
vitales como el desarrollo de una verdadera equidad social (Calvo y Gutiérrez,
2007).

% Este informe define desarrollo sostenible como: “El que satisface las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” (en Novo, 2003:161).
Esta misma autora considera que el desarrollo sostenible “Debe referirse, desde un enfoque antropocéntrico, a la
necesidad de utilizar los recursos en el presente de modo que el planeta pueda satisfacer, en su dia, las necesidades
de las generaciones futuras. Desde un punto de vista biocéntrico significa, a la vez, que se respete el equilibrio de los
sistemas que albergan la vida, considerando las tasas de renovacion de los recursos, la capacidad de carga de los
ecosistemas, los umbrales de absorcion de los resumideros, etc.” (Novo, 2003:162).
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Varios fueron los documentos que se redactaron en ésta oportunidad:

(1) La Declaracion de Rio.
(2) Carta a la Tierra.

(3) Declaracién de principios.
(4) La agenda 21.

Esta ultima, seria la estrategia general de accion adoptada por los participantes
y los lideres politicos. Consiste en un plan para alcanzar el desarrollo
sostenible en el siglo XXI abarcando aspectos ambientales y de progreso con
énfasis sobre la biodiversidad y el cambio climatico.

Esta conferencia proclama en su principio numero 10 que:

“El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la
participacion de todos los ciudadanos interesados, en el nivel que
corresponda. En el plano nacional, toda persona debera tener acceso
adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan
las autoridades publicas, incluida la informacién sobre los materiales y
las actividades que encierran peligro en sus comunidades, asi como la
oportunidad de participar en los procesos de adopciéon de decisiones.
Los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacion y la
participacion de la poblacion poniendo la informacion a disposicion de
todos. Debera proporcionarse acceso efectivo a los procedimientos
judiciales y administrativos, entre éstos el resarcimiento de dafios y los

recursos pertinentes”.
El Principio 21 indica que: “Deberia movilizarse la creatividad, los ideales vy el

valor de los jovenes del mundo para forjar una alianza mundial orientada a

lograr el desarrollo sostenible y asegurar un mejor futuro para todos”.
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[11.1.1.6. Conferencia Internacional de Medio Ambiente y Sociedad: Educacion y

Sensibilizacion para la Sostenibilidad (Tesaldnica, 1997)

En el afio 1997 se llevo a cabo una de las ultimas grandes conferencias
referidas a la EA del siglo XX, nos referimos a la Conferencia Internacional de
Medio Ambiente y Sociedad: Educacion y Sensibilizacion para la
Sostenibilidad, cuya sede de realizacion fue la cuidad de Tesal6nica, Grecia.
Su organizaciéon estuvo bajo la responsabilidad del Gobierno griego y la

UNESCO. Algunas de sus consideraciones mas importantes indican que:

“La educacion es un medio indispensable para conseguir que
cada mujer y cada hombre en el mundo pueda controlar su destino,
ejercer sus decisiones y responsabilidades, aprender durante toda la
vida, sin fronteras, tanto geograficas, como politicas, culturales,
religiosas, linglisticas o sexuales” (UNESCO, Declaracion de
TesaloOnica, 1997:2).

“La educacion en el sentido de la sostenibilidad, concierne a todos
los niveles de la educacion formal y no formal en todos los paises”
(UNESCO, Declaracion de Tesalonica, 1997:2).

[11.1.1.7. Cumbre Mundial Sobre el Desarrollo Sostenible (Johannesburgo, 2002)

Diez afios después de la conferencia de Rio se celebra en Johannesburgo,
Sudafrica, la Cumbre Mundial Sobre el Desarrollo Sostenible. Si bien es cierto
la conferencia sirvio para evaluar los acuerdos pactados diez afios atras. El
asunto medular expresado en este encuentro fue proclamar una Educacion
para el Desarrollo Sostenible (EDS), considerada en esta oportunidad el motor
necesario que permite en el futuro abordar objetivos vinculados entre si tales

como: la sociedad, el medio ambiente y la economia (ONU, 2003).
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Fig. N° 6: Conglomerado sistémico entre sociedad, economia y medioambiente
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Por otro lado, dentro de las propuestas surgidas desde esta cumbre figuran dos
de especial interés: una de ellas tiene que ver con garantizar la sostenibilidad
del medio ambiente en el planeta y una segunda referida a recomendar a la
Asamblea de Naciones Unidas proclamar un decenio dedicado a la Educacion
para el Desarrollo Sostenible. En efecto, en diciembre del afio 2002, la
Asamblea General de las Naciones Unidas, en su Resolucion 57/254, proclamo
el periodo 2005-2014 como: el Decenio de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (DEDS), designando a la UNESCO como el organismo internacional

encargado de su promocion y puesta en marcha.

Se espera que a lo largo de este tiempo, la EDS contribuya a capacitar a los
ciudadanos para hacer frente a los retos del presente y del futuro. De igual
forma insta a los dirigentes politicos y sociales a tomar decisiones adecuadas
para promover un mundo mas viable y asequible para todos. También se
espera, que este tipo de educacion permita a los ciudadanos adquirir diversas
habilidades, entre las que destacan: el desarrollo de un pensamiento critico
creativo, estrategias de solucion de problemas, gestion en la evaluacion de
proyectos, etc. favoreciendo con ello, el respeto a la tierra y la vida en toda sus
manifestaciones (ONU, 2003).
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[11.1.1.8. Conferencia Internacional de EA (Ahmadabad, 2007)

En noviembre del afio 2007 se realiz6 la Cuarta Conferencia Internacional de
EA en Ahmedabad, India. De ésta conferencia surgido la Declaracion de
Ahmedabad 2007: “una llamada a la accion”. Su lema fue: “Educacién para la
vida: la vida a través de la educacion”. En esta declaracion se hace especial
énfasis a la transformacion de nuestros actuales modos de vida a estilos mas

armonicos y sostenibles, con integridad ecoldgica, justicia social y econdémica.

[11.1.1.9. Conferencia Mundial de Educacién para el Desarrollo Sostenible (Bonn,
2009)

La Conferencia Mundial de EDS, denominada: “Moviéndonos a la Segunda
Mitad del Decenio de Naciones Unidas”, llevada a cabo en Bonn, Alemania en
abril de 2009 tenia como objetivos: Destacar la importancia de la EDS para la
humanidad, promover el intercambio de experiencias, realizar una evaluacion

de la implementacion del DEDS y desarrollar estrategias para el futuro.

Esta conferencia admitié algunos aportes que fueron definidos a través de tres
materias claves: aportaciones para la educacion, aportaciones a nivel de
politica de los estados miembros y una tercera cuestion referida a desafios

futuros.

Aportes de la EDS para la educacion

La EDS imprimiria una nueva direccibn a la ensefianza y el aprendizaje,
promoviendo una educacion de calidad e integrando a todos sin excepcién. Sus
fundamentos estarian basados en valores, principios y practicas eficaces para

responder efectivamente a los retos actuales y futuros.
Por otra parte, apoya la incorporacion de temas del Desarrollo Sostenible,

mediante una estrategia integrada y sistémica en todos los niveles de la

educacion: formal, no formal e informal.
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Finalmente busca reorientar planes y programas de estudio con el fin de
mejorar la formacion inicial de docentes, como también enfocar sus metas
hacia aquellos maestros que estan en perfeccionamiento (UNESCO,

Declaracion de Bonn, 2009).

Aportes a nivel de politicas en los estados miembros

Estos aportes irian de incentivar la contribucion a la educacion en su conjunto,
promoviendo los objetivos de la agenda de EDS en foros internacionales y a
nivel nacional, mediante la educacion y el aprendizaje a lo largo de toda la vida.
Solo asi, seria posible forjar estilos de vida basados en la justicia social y
econdémica, la seguridad alimentaria, la integridad ecoldgica, los medios de vida
sostenibles, el respeto hacia todas las formas de vida y los valores que

fomentan la cohesion social, la democracia y la accion colectiva.

Desafios futuros

La conferencia indico que al concluir el primer decenio del siglo XXI, el mundo
afronta retos y problemas complejos e interrelacionados. Dichos problemas
vinculados fuertemente entre si requieren una solucibn que exige un

compromiso politico mas enérgico y una accion educativa mas decidida.

Por otra parte, sostenia que estamos en un momento crucial para que
movilicemos nuestro potencial a objeto de aprovechar todas las oportunidades
para mejorar la accion ciudadana y propiciar cambios estructurales (UNESCO,
Declaracion de Bonn, 2009). Hoy disponemos del conocimiento y la experiencia
necesaria para mejorar considerablemente los contenidos, métodos y objetivos
de la educacion y es ésta, una oportunidad que no podemos permitirnos dejar
pasar (UNESCO, Declaracion de Bonn, 2009).

Cada uno de los proyectos descritos anteriormente, muchos de las cuales han

contado con el benepléacito de Naciones Unidas, nos parecen sin duda las

convenciones mas decididas en la busqueda global de un programa de EA.
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Sin embargo, también nos parece importante ser criticos y cautelosos con la
lectura y el analisis que podamos hacer de cada una de las conclusiones
surgidas. Desde luego pensamos que los fundamentos metodoldgicos,
conceptuales y didacticos emanados de estos encuentros son un real aporte
para la programacioén curricular y la accion pedagogica de diversos organismos
y agentes educativos interesados en el tema. No obstante creemos que parte
de estos fundamentos no estructuran hoy el armazon teorico y didactico de las

politicas educativas de los sistemas de ensefianza.

Por otra parte, todos concordamos en que hoy es indispensable una labor
transversal de EA y que la imperiosa tarea por mejorar las relaciones
ecologicas entre sociedad y naturaleza desde una perspectiva total del
medioambiente deben ser acciones irrenunciables. No obstante, nuestros
sistemas educativos contindan favoreciendo en los estudiantes una formacion
que no potencia el conocimiento y la comprensién del complejo dinamico e

interactivo que caracteriza a los ecosistemas.

Finalmente, creemos que la accidon educativa actual proyectada desde un
efectivo programa transdisciplinar de EA e integrado a todos los niveles
educativos del sistema debe propiciar en los alumnos la toma de conciencia de
la problematica ambiental, pero, sobre todo, debe ayudar a los estudiantes a
adquirir los conocimientos, actitudes y valores que le permitan desde una
mirada relacional comprender el complejo entramado sociedad, economia y
medioambiente, pero desde una perspectiva de sostenibilidad e integridad

ecologica.
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Tabla N° 5: Cronologia resumen con los encuentros mas importantes
desarrollados a nivel mundial en los ultimos 40 afios en la blusqueda de una
teoria entre el hombre y su medio y la conceptualizacion de la EA.

Poner en marcha un Programa
Internacional de Educacion
Ambiental (PIEA). La creacion del
Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA).

Basqueda conjunta de un programa
internacional de educacion relativa
al ambiente. Objetivos y directrices
que debe alcanzar los programas
de EA.

Las personas deben comprender el
caracter complejo del ambiente, en
el que conjugan aspectos
interrelacionados de naturaleza
biologica, fisica, social, econémica y
cultural. La EA deberia integrarse
dentro de todo el sistema de
ensefianza formal.

Prioridades del desarrollo de la
educacién y formacion ambiental.
Concretar y proyectar estrategias de
accion y formacién para el decenio
de 1990.

Se consagra el concepto de
Desarrollo Sostenible y se prioriza
la EDS.

La educacion es el medio para que
cada hombre pueda ejercer sus
decisiones y aprender durante toda
la vida sin fronteras de ningun tipo.
La educacion en el sentido de la
sostenibilidad concierne a todos los
niveles de la educacién, formal y no
formal.
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Encuentro  universal sobre el
ambiente y el Desarrollo Humano.
Se proclama una Educacion para el
Desarrollo Sostenible (EDS), motor
necesario que permite en el futuro
abordar objetivos vinculados entre
si como es la sociedad, el medio
ambiente y la economia. Se adopta
la resolucion 57/254 relativa al
Decenio para la Educacion con
miras a un Desarrollo Sostenible
(2005-2014).

Enfasis en la transformacion de
nuestros actuales modos de vida a
estilos mas armonicos y
sostenibles, con integridad
ecolégica, justicia  social vy
economica, asi como el respeto a
todas las formas de vida, donde la
EDS es esencial para que esta
transformacion ocurra
efectivamente.

Destacar la importancia de la EDS
para la humanidad, promover el
intercambio de experiencias,
realizar una evaluacion de la
implementacion del DEDS vy
desarrollar estrategias para el
futuro.

I11.1.2. CONVENCIONES A NIVEL LATINOAMERICANO

I11.1.2.1. Congresos lberoamericanos de Educacién Ambiental (CIAEA)

Los Congresos Iberoamericanos de EA comienzan a desarrollarse en la
década del los noventa como respuesta a los planteamientos sobre la
importancia de implementar un sistema de educacion en esta area surgidos
desde la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre Desarrollo y Medio
Ambiente llevados a cabo en Rio de Janeiro.

El primer Congreso Iberoamericano de EA y que tenia por lema: “Una

estrategia para el futuro” se llevé a cabo en noviembre de 1992 en la ciudad de

Guadalajara (México).
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Este encuentro sirvié de inicio para el desarrollo de la EA en la regidon. Desde
aqui surge el primer directorio regional con el cual se crearon las bases y
condiciones para generar un intercambio de experiencias y propuestas
educativas a nivel continental. En esta oportunidad también se destaco el
protagonismo de las organizaciones sociales de la region para la construccion
de una sociedad ambientalmente prudente y socialmente justa (Zabala y
Garcia, 2008).

En junio del afio 1997 y también en la Ciudad de Guadalajara (México) se
desarrollé el segundo Congreso Iberoamericano de EA. Esta vez el lema fue:
“Tras las huellas de Thilisi”. Entre algunas de sus conclusiones se determind la
necesidad de propiciar el intercambio y la creacion de referencias comunes
para construir estrategias educativas y materiales de comunicacion, ademas de
la profesionalizacién de los educadores ambientales y la implementacion de
una EA comunitaria. También se planted, (al igual que se hiciera en los
congresos a nivel mundial) una propuesta de EDS, dandole asi una nueva
vision al desarrollo turistico mediante el aprovechamiento del ambiente natural
cultural y en el uso de actividades diversas como herramientas para contribuir
al desarrollo de una region sobre la base de la promocion, aprovechamiento y

conservacion de sus recursos naturales (Zabala y Garcia, 2008).

Por otro lado, este congreso destaco la necesidad de fomentar la capacitacion
continua en la region iberoamericana, propiciando el intercambio y la creacion
de un marco de referencia comun para la construccion de estrategias
educativas enfatizando en la necesidad de la educacion para el desarrollo

sostenible mediante un amplio debate regional.

El tercer Congreso Iberoamericano de EA (2000), fue llevado a cabo en
Caracas (Venezuela) bajo el lema “Pueblos y caminos hacia el desarrollo
sostenible”. Este encuentro sirvio de escenario para realizar un analisis en la
region que permitiera una discusion sobre el futuro de ésta area en el nuevo
milenio. Entre las propuestas y recomendaciones discutidas, merecen

mencionarse las siguientes:

Cristian Aguilar Correa 78



CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

1.- Fomentar la capacitacion continua mediante el intercambio y la formacion.
2.- Crear un marco comun en estrategias y materiales de comunicacion.
3.- La creacion de redes ambientales.

4.- Redactar una propuesta de EDS.

Paralelamente a este congreso también se llevo a cabo el primer Simposio de
Paises Iberoamericanos sobre Politicas y Estrategias Nacionales de EA. Su
orientacion estuvo enfocada a la realizacion de un diagndstico y a la creacién

de un proyecto de ésta teméatica en la region (Zabala y Garcia, 2008).

El cuarto Congreso Iberoamericano de EA (2003), se realizé en Cuba bajo el
lema: “Un mundo mejor es posible”. Este encuentro planteé la necesidad de
revisar las politicas y estrategias nacionales de EA. También en esta
oportunidad (y en forma paralela como la vez anterior) se desarrollo el Ii
Simposio de Paises Iberoamericanos sobre politicas y estrategias de EA.
Ademas de una serie de debates bajo el tema “Un mundo mejor es posible”, se
discuti6 sobre la creacion de una Alianza Latinoamericana y Caribefia de

Educacion para el Ambiente y el Desarrollo Sostenible (Zabala y Garcia, 2008).

Finalmente el quinto Congreso se realizd6 en Brasil (2006). Y aqui
principalmente se discuti6 sobre las potencialidades de la EA en la
construccion de la sustentabilidad planetaria y otros temas como:
medioambiente, globalizacion, ética y sustentabilidad cultural (Zabala y Garcia,
2008).

[11.1.2.2. Foro de ministros de medio ambiente de América Latina y el Caribe
Dada la necesidad de consolidar las ideas, tener una voz en comun y trabajar
juntos en los temas medioambientales en la década de los noventa se llevo a

cabo la constitucién del Foro de Ministros de Medio Ambiente de América

Latina y el Caribe.
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A la fecha se han desarrollado diecisiete reuniones y el foro se ha consolidado
como la mas representativa e importante concurrencia politica, alcanzando un
amplio consenso sobre temas ambientales y respuestas a nivel regional
(PNUMA, 2011).

Dentro de sus objetivos prioritarios ha estado: mejorar la participacion de
paises de la zona en conferencias internacionales como también haber llevado
a cabo la Iniciativa Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sostenible
(ILAC). Dicha iniciativa fue aprobada el 31 de agosto de 2002 durante la
primera reunion extraordinaria del Foro de Ministros de Medio Ambiente de
América Latina y el Caribe. La ILAC mostro la voluntad y la capacidad de los
gobiernos latinoamericanos y caribefios para poner al dia su agenda comun en
respuesta al proceso y a los compromisos de la Cumbre Mundial de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Johannesburgo.

La ILAC integré una agenda que dio cabida a temas emergentes de relevancia
y proyeccion mundial desde la perspectiva del medio ambiente. El propdsito de
ILAC de mejorar y fortalecer la incorporacion de la dimension ambiental en la
educacion formal y no formal confluyé favorablemente con la iniciativa de la
Naciones Unidas de la Década de la EDS 2005-2014.

En este tiempo diversos paises de la regién han articulado nuevos programas
que promueven activamente la EDS, y han aumentado las acciones de grupos
ciudadanos, de investigadores y educadores que desde ya hace tiempo han
estado impulsando el tema en América Latina y el Caribe (PNUMA-ILAC,
2008).

En el plano educativo se ha percibido un gran dinamismo en opciones
educativas de muy diverso tipo, por ejemplo a través de la Red de Formacion
Ambiental para América Latina y el Caribe auspiciada por PNUMA, y que por
mas de 25 afios ha constituido un espacio de interaccién entre instituciones
educativas, organismos internacionales y publicos, educadores e interesados
en general (PNUMA-ILAC, 2008).
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Tras décadas de esfuerzos, sin embargo, la EA en la region sigue enfrentando
dificultades en su integracion en los sistemas educativos, en los programas de
estudio, la formacion docente, el disefio de materiales para el aprendizaje y la
enseflanza, a pesar de lo cual se reconoce gque existen proyectos que pueden
cambiar esta situacion (PNUMA-ILAC, 2008).

El seguimiento y la evaluacion de la ILAC son temas que han estado presentes
desde el proceso mismo de su formulacion. En agosto de 2003 se acordd un
conjunto medular de estadisticas e indicadores ambientales que permiten
monitorear el progreso hacia las metas establecidas.

Finalmente y conscientes de que el desafio para la region es lidiar con los
crecientes niveles de pobreza e inequidad social y al mismo tiempo integrar
preocupaciones ambientales, el foro ha enfatizado la necesidad de acciones
transversales entre sectores. Asuntos emergentes relacionados al comercio y
medioambiente, cambio climatico, salud, uso de instrumentos econémicos para
la gestion ambiental y otros temas, han requerido el desarrollo y la cooperacién

de los foros ministeriales subregionales y sus respectivas secretarias.

Tabla N° 6: Cronograma de Foros de Ministros de Medio Ambiente de América
Latinay el Caribe (PNUMA, 2011).

México Ciudad de México

Argentina Buenos Aires

Pert Lima

México Cancun

Uruguay Montevideo

Brasil Brasilia

Trinidad y Tobago Puerto Espafia
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Vil 1993 Chile Santiago

IX 1995 Cuba La Habana

X 1996 Argentina Buenos Aires

Xl 1998 Peru Lima

Xl 2000 Barbados Bridgetown

X1l 2001 Brasil Rio de Janeiro

XV 2003 Panama Cuidad de Panama
XV 2005 Venezuela Caracas

XVI 2008 Republica Dominicana | Santo Domingo
XVII 2010 Panama Ciudad de Panama

l11.2. ALGUNAS TEORIAS SOCIOFILOSOFICAS Y SUS FUNDAMENTOS DE
LA RELACION SOCIEDAD AMBIENTE

Existe gran diversidad de opiniones y puntos de vista acerca de cuales
deberian ser los modelos y enfoques tedricos para abordar los problemas del
hombre y su ambiente. Esta complejidad perceptiva nace de la multiplicidad de
experiencias que tenemos los individuos de como se comporta el mundo y cual

es la funcidn que nos compete en él.

Es verdad que frente a un mismo problema las personas evaluamos y
actuamos de manera Unica, partimos de supuestos heterogéneos y nuestras
incognitas buscan respuestas diferentes. Sin embargo, es apremiante indagar
en nuevos modelos que nos permitan comprender la realidad desde fuera de

las fronteras de nuestra subjetividad.

Los supuestos teoricos y epistemologicos de los distintos modelos y enfoques
(sin practicas y proyectos sustantivos que los desarrollen) no son mas que
argumentos retodricos y abstracciones exentas de instrumentacion (Calvo y
Gutiérrez, 2007).
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Los dos grandes movimientos politicos, econémicos, sociales y culturales
coexistentes con mayor énfasis en nuestro mundo occidental y que de una u
otra forma han configurado nuestra realidad pasada y presente han sido la

Modernidad y la Postmodernidad.

La primera es una teoria que basa su creencia en el progreso a través del
conocimiento cientifico y las promesas de la tecnologia. Argumenta que la
autentificacion del conocimiento se basa en la objetividad y la racionalidad
instrumental. Esta corriente aspira a la creacién de una sociedad de bienestar
inspirada en democracias organicas, con un claro acento en la ética
antropocéntrica (Sauvé, 1999). La Postmodernidad en cambio surge como una
contraposicion a la Modernidad. Es una propuesta sociocultural distinta, en el
sentido que pretende reconstruir y cambiar los 6rdenes establecidos en el
antiguo modelo. Adopta una postura critica y socioconstructivista, reconociendo
la naturaleza compleja de los procesos humanos, la influencia del contexto y lo

subjetivo en los objetos del conocimiento (Sauve, 1999).

Estos dos enfoques filoséficos con el tiempo han sido la fundamentacion y los
marcos explicativos para una serie de propuestas en los que la busqueda de
los supuestos epistemologicos y pedagodgicos de una teoria educativa del

hombre y su medio no han estado ausentes.

El objetivo de los escritos en los parrafos siguientes es hacer una breve
descripcion de los distintos enfoques propuestos a partir de estos ideales.
Nuestra finalidad no es hacer una apologia ni una exposicion acabada de cada
una de las propuestas, sin embargo, el propdésito final radica en favorecer la
reflexion sobre estos punto de vista e identificar cuales serian algunas de las
aportaciones que podrian incluirse en los fundamentos curriculares y las

actividades propositivas que se puedan llevar a cabo en el campo de la EA.
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111.2.1. Teorias econémicas del desarrollo®*

(@) Teoria del desarrollismo-monetarismo: Este modelo plantea que el
desarrollo humano basicamente se cimienta sobre el fomento de la
produccion y la industrializacion. Sin embargo, su fracaso se
fundamenta en su incapacidad para controlar los desequilibrios
materiales y financieros, descuidando asi, otros aspectos
elementales como: lo social, lo politico, lo cultural, lo educativo, lo

ambiental, etc.

(b) Teoria de desarrollo a escala humana: Esta perspectiva plantea que
el desarrollo se debe concentrar y sustentar en la satisfaccion de las
necesidades humanas basicas. Sus fundamentos radican en niveles
crecientes de autodependencia y la articulacion organica de los
seres vivos con la naturaleza y la tecnologia, de los procesos
globales con los comportamientos locales, de lo personal con lo
social, de la planificacion con la autonomia y de la sociedad civil con
el Estado. Sin embargo, su autor plantea, que no se puede sustentar
lo anterior en ninguna disciplina en particular pues la nueva realidad
y los nuevos desafios, obligan inexcusablemente a una

transdisciplinariedad.

A continuacion detallamos algunas caracteristicas de esta teoria.

(1) Ir del enfoque lineal al enfoque sistémico.

(2) Ir de la eficiencia a la sinergia.

(3) La autodependencia como eje del desarrollo.

(4) Articular seres humanos, naturaleza y tecnologia.
(5) Articular lo personal con lo social.

(6) Articular lo micro con lo macro.

(7) Articular la planificacion con la autonomia.

(8) Articular la sociedad civil con el Estado.

%1 Max-Neef (1993).
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111.2.2. Teorias sociopoliticas y los conflictos por los recursos naturales®

(a) Posicion liberal: En esta teoria se asume el consumo como una
consecuencia de la evolucidn natural propio de las sociedades
desarrolladas, del progreso del hombre y de los estados de bienestar.
Todo gira respecto del consumidor, independiente de Ilas
consecuencias adversas que se puedan derivar hacia el

medioambiente.

(b) Posicion reformista: En este modelo el consumo es un tema que ocupa
un lugar importante en los patrones del sistema socioeconémico. No
obstante sus ideales son simplistas y reduccionistas en el analisis
critico de las verdaderas causas de los temas primordiales de los

consumidores.

(c) Posicién responsable: En esta teoria se entiende el consumo como un
hecho social que afecta la responsabilidad personal y el compromiso
colectivo. La actitud y la aptitud del consumidor debe estar basada en
un analisis critico y cuestionable de todas las implicancias del proceso

productivo.

(d) Posicion radical: Este enfoque indica que los problemas de consumo
son el resultado de las estructuras economicas y de las formas de
organizacion politica que hemos edificado. Frente a esta realidad los
ciudadanos debemos adoptar un rol protagdnico a objeto de ofrecer
nuestras capacidades para cambiar y transformar los supuestos

basicos de este modelo.
111.2.3. Teorias pacifistas®
(a) Movimiento no violencia: Esta es una corriente que rechaza y

denuncia todas las formas, medios y manifestaciones de segregacion

y violencia.

%2 (Pujol 2003, en Calvo y Gutiérrez 2007).
% (L6pez, 2004 en Calvo y Gutiérrez, 2007).
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(b) Pacifismo antinuclear: Este se define a si mismo como un
movimiento contrario a todo tipo de gastos armamentistas en todas
sus definiciones, la confrontacion entre bloques militares, exterminio

y guerras neocoloniales.

(c) Pacifismo humanitario: Este tipo de enfoque denuncia la violencia, el
desarrollo precario, el comercio justo y la defensa de los Derechos
Humanos basicos en todos los paises del orbe, pero centra su

énfasis en aquellas naciones mas vulnerables.

(d) Ecosocialismo: Alternativa socialdemécrata integrada por partidos
verdes que tratan de armonizar planteamientos econdmicos,

responsabilidad politica y respeto ecoldgico.

(e) Ecopacifismo: Sus supuestos tedricos se basan en un desarrollo a
escala humana, la produccibn de energia a partir de fuentes
alternativas, sistemas de cultivos biolégicos y sostenibles, la

preservacion de los ecosistemas y el derecho de los animales.

l11.2.4. Teorias sociopsicolégicas de comportamiento ambiental de grupos e

individuos®

(a) Teorias conductuales: Este enfoque sostiene que el comportamiento
proambiental se reduce a la presencia de factores extrinsecos que en
forma de refuerzo o castigo hacen que se mantenga o se extinga una

determinada conducta.

(b) Teorias psicoanalistas: Este modelo indica que la dicotomia
preservacion-degradacion del medio es una consecuencia de la
confrontaciéon de impulsos positivos y creativos frente a los

destructivos del subconsciente.

% Brofenbrenner (2002); Corral (2001); Garcia (2004); Gonzalez-Gaudiano (1998), Leff (2005), Morin (2003),
Moscovici (1985), Pardo (1995), en Calvo y Gutiérrez (2007).
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(c) Teorias evolucionistas: Desde la Optica de este marco conceptual la
conservacion del medio puede entenderse como una acciéon que
busca un beneficio para el individuo, para los familiares o para otros

en espera de una retribucion.

(d) Teorias cognitivas: Los planteamientos de esta corriente tedrica
indican que los comportamientos en beneficio del ambiente son una
consecuencia de factores internos y procesos mentales

independientes del contexto externo y de las variables del entorno.

(e) Teorias empiristas: El ambiente es un conjunto de interacciones
fisicas que ejercen influencia sobre el comportamiento de las

personas y que se traduce en experiencia.

(f) Teorias sobre constructivismo sociocultural: Este tipo de teorias
justifican el aprendizaje como proceso subjetivo que, por economia
cognitiva, acaba convirtiendose en habito. Y agrega, ese proceso de
habituacion se instala en las distintas subjetividades, convirtiéendose
posteriormente en un hecho social, que evoluciona, a lo largo de las

generaciones.

(g) Teorias sobre la complejidad: Esta teoria es una evolucion que va de
lo simple a lo complejo, y parte de un modelo de ensefianza y
aprendizaje constructivista orientado a promover cambios en las
estructuras de pensamiento y en las conductas que favorezcan la
transicion hacia una cosmovision que configuran una determinada
manera de comprender y actuar en el mundo, de entender y dar

significado a las experiencias.

(h) Teorias sistémico-interaccionistas y transaccionales: Estas teorias
integran tanto variables internas al individuo como variables externas
de la vida del grupo. La gente desarrolla actitudes proambientales
como una consecuencia de la presencia de variables situacionales
tales como los contextos fisicos y normativos en los que se

interacciona.
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(i) Teorias sobre representaciones sociales: La representacion es una
actividad psiquica gracias a la cual las personas hacen inteligible la
realidad fisica y social, se integran en un grupo y construyen una

relacion cotidiana de intercambios.

l11.2.5. Teorias pedagdgicas de mediacion en la EA

Segun (Gutiérrez, 1995) se considera que los modelos de intervencion

educativa pueden organizarse de acuerdo a la siguiente clasificacion:

(c) Una educacion en el medio: En este modelo, el entorno se
convierte en un recurso al servicio de la formacion global del
individuo. Es, por lo tanto, ésta una perspectiva instrumentalista del
medio como posibilitador de aprendizajes directos y fuente inagotable

de estimulos.

(d) Una educacién sobre el medio: En este enfoque el entorno aparece
como una colecciébn de contenidos disciplinares que es preciso
ensefar a las nuevas generaciones. Se parte de la idea basica que si
los individuos carecen de un conocimiento exhaustivo sobre
cuestiones y problemas ambientales no puede haber un cambio

efectivo de comportamiento hacia una sociedad mas sostenible.

(e) Una educacion para el medio: En este modelo la educacion se
pone al servicio de unas metas y fines que estan fuera de los
individuos para centrarse en la proteccion de valores y recursos del
propio entorno.

Finalmente Tyler, (2002) indica que en la actualidad hay dos grandes enfoques
para entender los temas ambientales. Uno de ellos es el enfoque tradicional
descriptivo, centrado esencialmente en el individuo y otro mas global o de tipo

ecosistémico, un modelo mas ajustado a los sistemas de soporte de la vida.
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Fig. N° 7: Enfoques tedricos en el estudio del medio

ENFOQUES EN EL ESTUDIO DEL MEDIO

}

l l

Tradicional descriptivo Global sistémico

|

Centrado
Centrado en el ser en el
humapo _ ecosistema
(Antropoceéntrico) (Ecocéntrico)

(Basado en Tyler, 2002:417)

l11.2.6. Enfoque tradicional descriptivo

Desde una perspectiva general, este tipo de modelo centra su atencion en el
ser humano. Este enfoque sostiene que es el hombre la especie mas
importante y la que debe dominar el planeta y a los demas organismos (Tyler,
2002). La comunidad moral y el circulo de responsabilidad quedan reducidos a
un solo individuo (Gutiérrez y Pozo, 2006). Bajo esta representacion, por lo
tanto, las bases cientifico teéricas para entender, comprender y evaluar el
medio estan parceladas, estan escindidas. Asi, la riqgueza interdisciplinar para
concebir unidades que funcionan como un todo las observamos como

entidades aisladas.

Cristian Aguilar Correa 89



CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

Algunas de las ideas que caracterizan a este modelo serian las siguientes:

(1) El hombre es la especie mas importante del planeta.

(2) La naturaleza nos provee de recursos ilimitadamente.

(3) Los problemas ambientales se solucionan creando la tecnologia que

sea necesaria.

(4) Nuestro éxito depende de cOémo manejemos, entendamos Yy

controlemos los soportes de vida sobre la tierra.

(5) La comprension del medio se entiende como un conglomerado de
partes que nos remiten a la comprension de una naturaleza inconexa

y parcelada.

(6) Los modelos para comprender el medio manifiestan una clara
escision de las disciplinas que los sustentan. La riqueza teodrico
conceptual que potenciaria su evaluacion y toma de decisiones frente

a los problemas mas acuciantes actian como entidades aisladas.

En términos generales, ésta ha sido la visién respaldada por un amplio sector
de la poblacion, creemos que ha sido la fuente principal que ha impulsado
nuestro avance desde la revolucion industrial. En este paradigma el observador
esta fuera del sistema, conoce detalles significativos de los problemas
ambientales, pero se sitla en la periferia de tales conflictos. De este modelo se
derivan propuestas de accién que no pasan de ser meras acciones correctivas
y de corto plazo (Novo, 1997). Esta posicion es criticada fundamentalmente en
el sentido de que toda ética requiere de la interrelacion y de la

interdependencia (Gutiérrez y Pozo, 2006).
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Fig. N° 8: Representacion grafica de un enfoque tradicional descriptivo
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l11.2.7. Enfoque global sistémico

Como lo hemos venido planteando en esta tesis, la tarea de un consenso en
qgue es lo fundamental al momento de planificar las bases epistemoldgicas y
pedagogicas de una educacion para el medio caen por lo comun en abordar
esta problematica desde enfoques reduccionistas. Tal como lo sostiene Morin,
(2007:67) “La idea de universo puramente objetivo esta privada no solamente

de sujeto sino también de ambiente”.
Por ello, los modelos actuales nos llevan a comprender esta realidad desde un

ambito mas global, holistico, complejo (Morin, 2007), redirigiendo las ideas

hacia nuevos campos de conocimiento.
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“Una amalgama de iniciativas con distinto grado de intencionalidad y una
pluralidad de modalidades de ejecucion y puesta en practica es un avance
posible” (Calvo y Gutiérrez, 2007:97). En un enfoque global, ecocéntrico®, es
posible ampliar nuestros puntos de vista a objeto de conocer el valor inherente
de todas las formas de vida. En este sentido los seres humanos somos un
componente mas de los ecosistemas y de los procesos ecoldgicos que los

sostienen. Algunas ideas que subyacen en este modelo son las siguientes:

(1) La naturaleza existe para todas las especies de la tierra.

(2) Los recursos naturales son limitados.

(3) Nuestro éxito en la biosfera depende en aprender a colaborar
con otros seres humanos y con los demas organismos de la

naturaleza.

(4) Es fundamental que comprendamos la importancia de mantener

la integridad ecoldgica y la biodiversidad.

(5) Cuando tenemos que alterar la naturaleza para satisfacer
nuestras necesidades debemos evaluar dichas acciones para
gue generen el menos dafio posible en el corto, mediano y largo
plazo. Asi como también proponer alternativas y métodos para

remediarlas.

(6) No debemos olvidar que las mejores herramientas para proteger
a las especies son aquellas que implican la proteccion de los

ecosistemas en los que viven y se desarrollan.

% Este modelo supone una ampliacién de los limites de lo individual hacia las ideas de ecosistema, incluyendo como
objetos de consideracion moral a todo el conjunto de elementos: fisico, quimicos y biol6gicos que determinan el
ambiente (Gutiérrez y Pozo, 2006).
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(7) Es importante comprender tanto como podamos acerca de los
enlaces e interacciones que se producen dentro de los

ecosistemas y cOmo en €stos nosotros somos una especie mas.

(8) Es esencial que utilicemos técnicas de pensamiento critico para

planificar, actuar y evaluar.

Frente a todo lo anterior, resulta de especial importancia contemplar las
relaciones, los flujos que operan en el seno de los problemas ambientales, los
nexos que mantienen unidos a los factores, las formas en que distintos
problemas se conectan entre si. Se trata, en definitiva, de aplicar la vision
sistémica a la cuestion ambiental, desde una Optica integradora (Novo, 1997).
“Lo que el pensamiento complejo puede hacer, es darle a cada uno una sefal,
una ayuda memoria, que le recuerde: no olvides que la realidad es cambiante,
no olvides que lo nuevo puede surgir y, de todos modos, va a surgir’ (Morin,
2007:118).

Fig. N° 9: Representacion grafica de un enfoque global sistémico
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[11.2.8. ¢ Qué es la Educacién Ambiental?

En el siguiente pérrafo se entregan algunas definiciones que existen en la
actualidad sobre la EA. El objetivo es destacar que, aunque diversa es la
sintaxis conceptual, todas encierran significados con puntos de vista hacia un

todo convergente.

Un criterio a destacar es la llamada de atencion que hacen los autores acerca
de los conocimientos y acciones que el ciudadano ha de tener en relacion a su
entorno. En otras palabras, se considera que la EA es un proceso para el
cambio personal y social con el objetivo de generar una conciencia sobre
nuestra responsabilidad hacia el entorno natural. Ademas, destacan la
importancia de un conocimiento multirreferencial como la clave para la
consolidacion de una actitud reflexiva que finalmente derive en una formacién
ciudadana capaz de comprender, actuar y resolver los conflictos

medioambientales. A continuacion detallamos cada una de estas definiciones:

1.- “Proceso permanente de caracter interdisciplinario, destinado a
la formacion de una ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos
y desarrolle las habilidades y las actitudes necesarias para una
convivencia armoénica entre seres humanos, su cultura y su medio
biofisico circundante” (Ley N° 19300°°, Bases Generales del Medio
Ambiente, Chile, 2010: Art 2°, letra h).

2.- “Proceso que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar destrezas y actitudes necesarias
para comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su
cultura y su medio fisico. La educacion ambiental incluye la practica en
la toma de decisiones y la propia elaboracion de cdédigos de
comportamiento relacionado con la calidad del entorno inmediato al
ciudadano” (Comision de Educacion de la UNESCO, Paris, 1970 en
Garcia y Nando, 2000:50).

% Modificada por la ley 20.173, 2007.
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3.-“Proceso en el curso del cual el individuo va consiguiendo
asimilar conceptos e interiorizar las actitudes por las cuales adquieren
las capacidades y comportamientos que les permiten comprender y
hacer juicio de las relaciones de interdependencia establecidas entre la
sociedad, con su modo de produccion, su ideologia y su estructura de
poder dominante, y su medio biofisico, asi como actuar en consecuencia

con el andlisis efectuado” (Cafial, Garcia y Porlan, 1985:50).

4.- “Proceso que consiste en acercar a las personas a una
concepcion global del medio ambiente para resaltar valores y desarrollar
actitudes y aptitudes que permitan adoptar una posicion critica y
participativa respecto a las cuestiones relacionadas con la observacion
y correcta utilizacion de los recursos y la calidad de vida” (Maria Novo,
1986 en Garcia y Nando, 2000:50).

5.- “Proceso permanente en el cual los individuos y la colectividad
toman conciencia de su entorno y adquieren los conocimientos, los
valores, las competencias, la experiencia y la voluntad que les permite
actuar, individual y colectivamente, para resolver los problemas actuales
y futuros del medio ambiente” (Congreso Internacional de Moscu, 1987
en Garcia y Nando, 2000:50).
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Fig. N° 10: Conceptualizacién historica de la EA en las Gltimas décadas
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Arduo y laborioso ha sido el trabajo internacional, regional y local para
encontrar una salida a los problemas del hombre y su ambiente. Laborioso
también ha sido el debate para fundamentar las bases epistemoldgicas y
didacticas de un programa mundial sobre EA. En los ultimos cincuenta afios se
han llevado a cabo numerosos encuentros, congresos, foros y conferencias a

objeto de proponer algunas vias de trabajo.

La propuesta mas clara ha sido la justificacion y la implementacion de un
programa transversal de EA que abarque todas las é&reas del sistema
educativo, formal y no formal poniendo énfasis en que los principios basicos de
tal accion radican en una formacion global del individuo. Sin embargo, la
lucidez para comprender la complejidad de estas interacciones sociales,
politicas y econdmicas (del entramado medioambiental) no son las grandes
metas formativas que los actuales sistemas educativos desean cultivar en sus

educandos.

Optar por un programa transversal de EA, implica optar por una actividad de
ensefianza con un proyecto curricular con metas claras y muy bien definidas. El
desafio estara planteado, por lo tanto, en la relevancia de considerar cuales
seran sus marcos conceptuales, cuales sus bases metodolégicas y que

principios tedricos y pedagdgicos cimentardn su armazoén didactico.

Formar a las personas desde un modelo complejo y transformador para la
accion y la participacion ciudadana critica y responsable sera otro de los
grandes objetivos de este desafio. Las ideas enfocadas hacia un cambio
cultural que sea capaz de estructurar un nuevo modelo de sociedad parece

también mas alcanzable desde estos nuevos fundamentos.

Un proceso formativo permanente que integre al hombre en una perspectiva
sistémica con su entorno es uno de los objetivos mas evocados desde estos
encuentros. No obstante, pensamos, que éste conocimiento dinamico del
medioambiente debe proyectarse desde una perspectiva holista, solo desde

este planteamiento podremos garantizar y avanzar en su efectiva comprension.
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Por otra parte, cada una de las corrientes epistemolédgicas que hemos descrito
se refieren a una manera general de concebir, entender y practicar las formas

de hacer educacion a favor del medio.

Esta diversidad de proposiciones teéricas de ningin modo deben entenderse
como entidades que obligan a clasificar todo en categorias rigidas y rigurosas,
con el consiguiente riesgo de deformar la realidad; mas bien, estos
conglomerados deben ser vistos como propuestas objeto de discusiones y
criticas (Sauvé, 1999), de las cuales podemos extraer elementos valiosos que
enriguecen aun mas las propuestas pedagogicas que podamos generar y

emprender.

Muchas de las corrientes actuales que promueven los principios de una teoria
del hombre y su medio se caracterizan por ser reduccionistas (Morin, 2007), ya
sea en sus bases epistemolégicas, como en los fundamentos educativos en los
cuales descansan. Si bien es cierto, las evidencias nos indican que ha sido la
caracteristica predominante de los métodos usados. En la actualidad, un
enfoque con estas particularidades es inevitablemente replanteable.

Pensamos que un enfoque ecosistémico es una alternativa. Este modelo brinda
nuevos instrumentos, nuevas posibilidades y nuevos componentes para
analizar los problemas que nos toca vivir y resolver (De Felice, et al., 1994). En
este sentido el aporte que nos llega desde la ecologia funda las bases teoricas
y otorga elementos conceptuales y metodoldgicos precisos para ser integrados

en un programa formal de EA.

Hoy, en la labor de ensefiar no solo se trata de mediar saberes con los
estudiantes bajo un paradigma de concepcidon “romantica” en la interaccion
hombre-medio, es fundamental educar a los alumnos en las materias y
contenidos claves que subyacen bajo este binomio. Tal como sefiala Margalef,
(1995:8) “En los ultimos tiempos se esta haciendo gran propaganda a favor de
la conservacion de la naturaleza. Es oportuno y ello aconseja clarificar las ideas
y contribuir a la introduccion de puntos de vista ecologicos en la ensefianza y

en la formacioén”.
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La ecologia es una ciencia nueva, sin embargo, la crisis ambiental actual hace
que esta disciplina logre importancia y, a través de ella, busquemos las
explicaciones cientificas que nos puedan ayudar a resolver esta problematica.
En esta linea, la ecologia como ciencia de bases sistémicas nos orienta hacia
una representacion global de la compleja estructura en que vivimos y ello exige

una forma de indagar que conjugue el andlisis con la sintesis.

La ecologia nos remite a lo que muestran hoy en dia los términos medio,
entorno y naturaleza, pero afiade complejidad al primero, precisién al segundo
y resta mistica al tercero (Morin y Hulot, 2008). En este sentido, la ecologia
como ciencia de sintesis supone el considerar no solo la informacion
procedente de las ciencias naturales (propias de esta disciplina), sino también,
la informacién que proviene de otras areas. Bajo esta idea, por lo tanto, se
estructura un nuevo marco de referencia y ese nuevo marco de referencia es

aportado por la ecologia (Cafal et al., 1985).

El fundamental descubrimiento cientifico para nuestro siglo desde esta ciencia,
es el de la profunda interconexion e interdependencia entre todo lo que existe
(Garcia, 2005). La ecologia, estrecha y acorta la relacion hombre-medio, pero
sobre todo, traspasa esta dicotomia, abarcando otras areas del quehacer

humano, generando con ello un modelo de comprension transdisciplinar.

Actualmente, si en el proceso de ensefianza y aprendizaje estan ausentes y
aisladas las ideas cientificas, econdmicas, politicas y sociales en que se basan
nuestras interacciones con la naturaleza, estaremos formando a los estudiantes
desde un paradigma reduccionista, que no le permitirA contar con los

instrumentos necesarios para percibir, conocer y comprender su propio mundo.
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l11.3. LA ECOLOGIA COMO FUNDAMENTO TEORICO Y CONCEPTUAL
PARA LA EDUCACION AMBIENTAL

Breve historia de la ecologia

La historia de la ecologia la podemos remontar a muchos siglos atras. Los
trabajos de la etnologia moderna nos dan cuenta hoy de la estrecha relacién e

interdependencia que experimentaba el hombre primitivo con su entorno.

En Grecia, las ideas de unos cuantos pensadores acerca del funcionamiento de
la naturaleza era un tema recurrente. La armonia ecoldgica ya en esta época
era un principio basico para comprender las relaciones del hombre y su medio.
El pensamiento de que la naturaleza se dedica a beneficiar y proteger a cada
especie estaba implicito en los escritos de Herddoto y Platon (Krebs, 1986).
AristGteles por su parte ya trabajaba en diversos estudios, descripciones y
clasificaciones de especies animales y vegetales. Por ello no es sorprendente
que en la actualidad se considere a este fildsofo como uno de los precursores

de la ciencia biolégica y la ecologia (Calixto et al., 2006).

Sin embargo, en todo este tiempo hubo muy poco avance conceptual. No es
hasta mediados del siglo XVII, principios del XVIII que los estudiosos de la
Historia Natural y Humana comenzaron a prestar atencion a las ideas de la
ecologia y se dieron los primeros pasos en la elaboracion un marco de trabajo
analitico (Krebs, 1986).

Margalef (1995:4) plantea que: “Una ciencia se desarrolla cuando se ofrece la
posibilidad de un estudio comparado y de abstraer rasgos comunes” y agrega:
“Es seguro que los grandes descubrimientos geograficos crearon la base

propicia para el desarrollo de la ecologia”.

Con el impulso de un nuevo movimiento cultural en Europa (el Renacimiento)
occidente adopta una renovacion de las ideas; la concepcion del mundo y del
hombre adquiere nuevos significados, surgiendo una forma distinta de explicar

los fenbmenos del cosmos y la naturaleza.
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Los dos exponentes de estos nuevos planteamientos fueron Francis Bacon
(1561-1626) en Inglaterra y René Descartes (1596-1650) en Francia. Bacon por
un lado fundamentaba sus postulados indicando que la construccion del
conocimiento surgia a partir de la experiencia. En cambio Descartes planteaba
gue solo es posible lograr esta actividad a través de actos mentales (la razén).
Asi, numerosos pensadores e inquietos naturalistas desarrollaron sus

actividades cientificas bajo la presencia de estos dos nuevos paradigmas.

En el afio de 1662 el demografo ingles J. Graunt describia poblaciones
humanas en términos cuantitativos y el holandés Leeuwenhoek (1632-1723) a
través de sus trabajos de microscopia llevaba a cabo los primeros intentos para
calcular tasas tedricas de aumentos poblacionales de las especies animales
(Krebs, 1986).

Sin embargo, serian los grandes viajes alrededor del mundo de exploradores
curiosos y avezados los que darian inicio a una nueva ciencia en las relaciones
del hombre con su medio. Uno de estos exploradores fue el aleman Alexander
von Humboldt (1769-1859). Este expedicionario incansable y perseverante
recorrié distintas regiones del globo (Europa y América del Sur principalmente).
En estos viajes obtuvo informacion referente a la geografia, el ambiente y a los
seres vivos, considerando dentro de sus ideas una actitud totalizante e

integradora de la naturaleza (Calixto et al., 2006).

Por su parte el naturalista, botanico y zoologo sueco Carlos Linneo (1707-
1778), establece los fundamentos para llevar a cabo una clasificacion de los

organismos; hecho que hasta entonces estaba sin resolver.

Georges Leclerc, Conde de Buffon (1707-1788) por este tiempo también

escribe sobre la historia de la tierra y la historia natural del hombre.

En todo este periodo el estudio de la ecologia se centra principalmente en la
vegetacion. Las razones de este hecho radicarian en que es mas facil
reconocer la dependencia entre la distribucion de estos organismos y el clima
(Margalef, 1995).
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Dos de los primeros cientificos que acufiaron el concepto de biologia (para
denominar el estudio de las diversas maneras de vivir de los seres vivos)
fueron el aleman Gottfried Treviranus (1776-1837) y el francés Jean-Baptiste
Lamarck (1744- 1829), a este ultimo también se le reconoce la explicacion de
las caracteristicas de los organismos y el pensamiento transformista, idea clave

que constituye una forma de definicibn mas propia de la biologia.

Con Charles Darwin (1809-1882) se consolida la corriente evolucionista de la
ecologia. Si bien es cierto que este serd un pensamiento que abarcara toda la
ciencia bioldgica, la influencia en el surgimiento de la ecologia sera decisivo y
de una enorme repercusion. Por esta misma época Alfred Wallace (1823-1913)
que es considerado un coinventor de la teoria de la seleccion natural, funda la

zoogeografia, basando sus principios en la idea de la evolucion.

Por su parte H. Cowles (1869-1939) incorpora la idea de sucesion proponiendo
que en las comunidades ecoldgicas hay un proceso transformador en el tiempo
y en el espacio. Este autor sostenia que la ecologia corresponderia al estudio
de la dinamica de una sociedad vegetal. Asi, a finales del siglo XIX la ecologia

se constituia como una nueva ciencia biologica.

Los bidlogos a principio de siglo XX volcaron su visién Unica del organismo a
una vision poblacional. Este Ultimo concepto pasé a ser el referente de estudio
y se constituy6 asi la ecologia de poblaciones. Por este mismo tiempo también
se comienza a hablar de comunidades mixtas y la ecologia empieza a tener un
mayor reconocimiento como ciencia independiente de la biologia (Calixto et al.,
2006).

Frederic Clements, reconocido botanico estadounidense (1874-1945), introduce
el concepto de bioma e incorpora la idea de estado climax. También desarrolla
la idea de homeostasis sosteniendo que en toda comunidad biologica existe
una tendencia al equilibrio. A partir de entonces cualquier estudio ecolégico con
un punto de vista geografico y descriptivo acepta la interdependencia de
plantas y animales en la constitucion de las comunidades naturales (Margalef,
1995).
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Karl Mo6bius (1825-1908) acufia el vocablo de biocenosis y con este autor se
conciben las ideas béasicas de las relaciones mutuas en una comunidad
biologica. Por esta misma época, F. Dahl (discipulo de Mobius) pone en
circulacion el concepto de biotopo para referirse con este a entidades

relacionadas hacia los factores fisicos del medio.

Pocos afios después Alfred Forbes (1844-1930), que trabajo principalmente
desde la limnologia, crea un concepto muy proximo al de biocenosis, el
microcosmos. Segun este autor fueron los pequefios espacios acuicolas los
gue le otorgaron la lucidez para comprender el complejo sistema de
interacciones biolégicas que se desarrollan dentro de una determinada

comunidad.

Charles Elton (1900-1991) indica que la estructura de una comunidad animal se
reconoce por los habitos alimenticios que pueda llevar a cabo o que le
caracterizan. Este autor hace una clara referencia a la aparicion del concepto
de cadenas alimentarias en los ecosistemas. Para ello defini6 algunos
conceptos elementales como: cadena, ciclo alimenticio y posicion de los
organismos en la cadena. Huxley (1887-1975) por su parte desarrolla la idea
sobre el concepto de nicho ecoldgico para referirse a las actividades propias de

una especie y a sus modos de vida.

En 1935 Arthur Tansley (1871-1955) propone el concepto de ecosistema,
entendiéndolo como la unidad basica de la ecologia. En esta idea, el autor no
solo incluye un nuevo concepto sino la nocidn de interaccion de los organismos
con su ambiente abiético cada uno de los cuales influye en las propiedades del
otro.

En la década del cincuenta se establece de forma decisiva que la ecologia es
una ciencia diferenciada de la biologia. Se argumenta que esta disciplina se
aboca al estudio de la influencia del medio sobre los seres vivos, analiza las
relaciones intraespecificas que forman una determinada poblacion y considera
las relaciones interespecificas como las encargadas de regular el equilibrio

dinamico de las comunidades naturales (Calixto et al., 2006).
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Emergen de este modo dos nuevos conceptos claves de la ecologia: la
autoecologia (estudia las interacciones de las especies con el resto de los
organismos y los factores fisicos) y la sinecologia (estudia las relaciones
interespecificas de las comunidades desde una perspectiva productiva y

dinamica).

En la década de los sesenta los conceptos sobre teorias de sistemas,
comunicacion y cibernética comienzan a dar solidez a la ecologia y se llegan a
constituir los conceptos de ecosistema, sustentabilidad, retroalimentacion y
continuidad. E. Odum (1913-2002) propone la existencia de mecanismos
homeostaticos en los ecosistemas a partir de los cuales estos son capaces (al
igual que sus poblaciones y organismos) de favorecer la autoconservacion y la

autorregulacion (Calixto et al., 2006).

Finalmente no podemos dejar de mencionar la importancia internacional que
tuvieron en esta época los trabajos realizados por R. Margalef en las lineas de
investigacion: teoria de la informacién aplicada a la ecologia, estructura de los
ecosistemas, desarrollo de la limnologia®” moderna y trabajos relacionados con

los seres humanos y su relacion con la biosfera.

Por altimo (y a modo de resumen) podemos decir que las raices de la ecologia

se apoyan en:

(Krebs, 1986).
(1) La historia natural.
(2) La demografia humana.
(3) La biometria.
(4) Los problemas aplicados de la agricultura y la medicina.

(Margalef, 1995).

(1) La ecologia acuatica y terrestre.

37 Estudio de los ecosistemas acuaticos continentales.
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(2) Lafisiologia y la etologia.

(3) La demografia.

(4) La ecologia matematica.

(Gonzalez, 1981).

(1) La accion de los factores fisico quimicos sobre los seres vivos y sus

poblaciones.

(2) Las interacciones y la dinamica de las poblaciones especialmente animales.

(3) El estudio de la biocenosis sus causas y sus propiedades.

Tabla N° 7: Resumen por autor de los principales aportes histéricos hechos a la

ecologia

Cristian Aguilar Correa

Describe poblaciones humanas en términos cuantitativos.

A través de sus trabajos de microscopia lleva a cabo los
primeros intentos para calcular tasas teodricas de aumento de
la poblacién de las especies animales.

Establece los fundamentos para llevar a cabo una
clasificacion de los organismos.

Escribe sobre la historia de la tierra y la historia natural del
hombre.

Acuiia el concepto de biologia. Da explicacion de las
caracteristicas de los organismos y el pensamiento
transformista.

Propone una idea totalizante e integradora de la naturaleza.

Acufa el concepto de biologia.

Consolida la corriente evolucionista.

Coinventor de la Teoria de la Seleccion Natural. Funda la
zoogeografia, basando sus principios en la idea de la
evolucion.

Propone la idea de sucesion ecolégica.

Propone el concepto de ecosistema.
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F. Clements Propone el concepto de bioma e incorpora la idea de una

comunidad climax.

K. M6bius Propone la idea de biocenosis para entender las ideas
basicas de las relaciones mutuas en una comunidad
bioldgica.

F. Dahl Pone en evidencia el concepto de biotopo para referirse con
este a entidades relacionadas hacia los factores fisicos del
medio.

A. Forbes Crea un concepto de microcosmos el cual comprende el

complejo sistema de interacciones bioldgicas que se
desarrollan entre animales y vegetales dentro de una
determinada comunidad.

C. Elton La estructura de una comunidad animal se reconoce por los

habitos alimenticios.

E. Odum Establece la idea de mecanismos homeostaticos en los

ecosistemas.

R. Margalef Teoria de la informacion aplicada a la ecologia, estructura de

los ecosistemas, desarrollo de la limnologia moderna, los
seres humanos y la biosfera.

“Hasta 1960 la ecologia no fue considerada una ciencia importante. El
continuo aumento de la poblacion humana y la consiguiente destruccion del
ambiente natural ha despertado la conciencia publica hacia el mundo de la
ecologia. Mucho de este reciente interés se centra sobre el medio ambiente
humano y la ecologia humana. Desafortunadamente la palabra ecologia se
identifica en la mentalidad de la gente con muchos de los mas importantes
problemas del ambiente humano; ecologia ha llegado a significar todo y a la
vez nada.

La ciencia ecoldgica esta interesada en el medio ambiente de todas las
plantas y animales y no solo en el de los humanos. Como tal, la ecologia tiene
mucho que aportar a algunas de las mas importantes cuestiones humanas y su
medio.

La ecologia seria para la ciencia ambiental como la fisica lo es para la
ingenieria. Asi como los seres humanos estamos limitados por las leyes de la
fisica cuando construimos aviones y puentes, asi también estariamos limitados
por los principios de la ecologia cuando alteramos el ambiente” (Krebs, 1986:
23-24).
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[11.3.1. La ecologia una ciencia de sintesis

El bidlogo aleman E. Haeckel (1869) bautizO a este nuevo modo de
conocimientos con la denominacion tkologie, para definir la relacion entre los
seres vivos y su habitat. El vocablo provenia del griego “oikos” (casa) y “logos”
(razdn, discurso). En su obra general Morphologie der organismen la definio
como:
“El estudio de las relaciones de un organismo con su ambiente
inorganico y organico, en particular el estudio de las relaciones de tipo
positivo 0 amistoso y de tipo negativo con las plantas y animales con los

gue convive” (Saura, 1982:23).

Asimismo, el autor sostenia e insinuaba su caracteristica basica: “Interrelacion
indispensable para el logro de una vision global y unitaria de la realidad”
(Sureda y Colom, 1989:3).

Pasados algunos afios, especificamente en 1972, el bidlogo estadounidense C.
Krebs (1986:19) la definio como: “Estudio cientifico de las interacciones que

determinan la distribucion y la abundancia de los organismos”.

Odum (1972) indic6 que ésta correspondia al: “Estudio de las relaciones de los
organismos o grupos de organismos con su medio”, o “la ciencia de las
relaciones que ligan los organismos vivos a su medio”. Este mismo autor en
conjunto con Sarmiento (1997:27), sostienen que la ecologia es: “El estudio de

los sistemas de soporte de vida de la tierra”. Y agregan que en la actualidad:

“Es la ciencia basica del ambiente, y la disciplina integradora para
construir puentes de comunicacién entre la ciencia y la sociedad,

necesaria para favorecer en la poblacién un alfabetismo ambiental”.

Para Margalef, (1995:8), la ecologia es: “la biologia de los ecosistemas”. Este
estudio de los ecosistemas se entiende a un nivel en el cual los organismos
pueden ser considerados elementos de interaccion ya sea entre ellos, ya sea

con su ambiente (Margalef, 1981).
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“Lo menos que se le puede pedir a la ecologia es que nos permita
comprender, de qué manera los diversos organismos se ajustan unos a
otros en el seno de su medio fisico, dando como resultado la estupenda
variedad y la sutil melodia a la biosfera, como esta misma biosfera se

crea o se recrea continuamente a si misma” (Margalef, 1980:1).

Para Gonzalez, (1981) la ecologia es la ciencia que estudia los ecosistemas.
“La ecologia, acepta la posibilidad de comprender la naturaleza y, esta creencia
(pues no se puede probar) es, precisamente una medida de su pretension de
ser considerada como una ciencia” (Margalef, 1995:881). Para la ecologia, la
realidad esta organizada como una jerarquia de niveles. El nivel a describir
sera el de los ecosistemas, es decir, el de los biosistemas formados por
elementos vivos y no vivos en compleja interaccion (Cafal et al., 1985). Asi,
para comprender de manera mas holista los fundamentos de este complejo
mundo nuestro es necesario pensar en términos de niveles de organizacion

integrados.

Fig. N° 11: Niveles de organizacion integrados
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(Basado en Krebs, 1986:26)
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Pero tal vez la mejor manera de delimitar la ecologia moderna consista en
considerar los niveles de organizacién como una especie de espectro biolégico
(Odum, 1972).

[11.3.2. Niveles de organizacion de la ecologia
La siguiente gréfica nos indica como la ecologia se centra en la porcion
derecha del espectro, esto es, en los niveles de organismo a ecosistema.

También se muestra como la accién reciproca con el medio fisico (energia y

materia a cada nivel) produce sistemas funcionales caracteristicos.

Fig. N° 12: Niveles de organizacion de la ecologia

Componentes Genes Células Organos Organismo Poblacion Comunidad

Bidticos | | | | I I
Interactuando | | | | | !
Componentes I ! . ' ! ] I '

AbiGticos I | Materia | | Energia | [
. ' . i : I
Producen ; ; ; ; ; ;

Biosistemas Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema Ecosistema
de de de de de
genes células oOrganos organismos poblaciones

(Basado en Odum y Barrett, 2006:4)

Los fendmenos de organizacion e integracion funcional sugieren que podemos
comenzar el estudio de la ecologia a cualquiera de los diversos niveles sin
tener que aprender todo lo que hay que saber acerca de los mas adyacentes.
El desafio es reconocer las caracteristicas Unicas del nivel seleccionado y
luego disefiar métodos apropiados de estudio o de accién, o ambas cosas
(Odum y Sarmiento, 1997).
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Fig. N° 13: Estructura jerarquica de niveles de estudio de la ecologia
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Niveles troficos
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evoluciéon

Organismo

(Basado en Rodriguez, 1999:22)

Es esta perspectiva sistémica la que ha hecho de la ecologia un nuevo modelo
para el estudio de las ciencias ambientales y son estos los elementos tedricos
gue podemos extrapolar al plano educativo para ser trabajados con los
alumnos a partir de una pedagogia ambiental relacional. Favorecer una EA
desde el plano ecolégico pero ignorando la idea de ecosistema, es quitar la
esencia epistemolégica y didactica que sustenta en gran medida la
comprension interdependiente de los sistemas naturales y sociales.
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[11.3.3. Teoria general de sistemas

Fue a finales de la década de los sesenta del siglo pasado que el bi6logo
austriaco Ludwig Von Bertalanffy desarrollo la idea de una concepcion
totalizadora de la biologia. Esta idea fue denominada por el autor como
“organicista”. Y principalmente se referia a ella a partir de los siguientes

significados:

“Todo organismo viviente es ante todo un sistema abierto. Se
mantiene en continua incorporacion y eliminacion de materia,
constituyendo y demoliendo componentes, sin alcanzar, mientras la vida
dure, un estado de equilibrio quimico y termodindmico sino manteniendo

un estado llamado uniforme” (Bertalanffy, 1993:39).

A partir de este pensamiento base fue que Bertalanffy desarrolldé la teoria
general de los sistemas. Definid sistema como: “Conjuntos de elementos en
interaccion” (Bertalanffy, 1993:38). Por otro lado indicé que era: “La ciencia que
se ocupa de todos organizados” (Bertalanffy, 1993:37). Y también mencionaba
que: “No basta solo con conocer las partes, sino también las relaciones”
(Bertalanffy, 1993: 55).

“Antes la ciencia trataba de explicar los fenOmenos observables
reduciéndolos al juego de unidades elementales investigables
independientemente una de otra, en la ciencia contemporanea aparecen
actitudes que se ocupan de lo que un tanto vagamente se llama
totalidad” (Bertalanffy, 1993:36).

Por ultimo este autor indicaba que:
“Hay una tendencia general hacia la integracion en las varias
ciencias, naturales y sociales, tal integracion parece girar en torno a una

teoria general de los sistemas. Esto puede conducir a una integracion,
que hace mucha falta en la instruccion cientifica” (Bertalanffy, 1993:38).
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Revisando otros autores que también han trabajado este concepto nos
encontramos con algunos datos que nos aporta Margalef, (1993:80). Este

ecologo indica que un sistema consiste en:

“Elementos idealmente separables y en las interacciones entre
dichos elementos”. Agrega que: “Cada sistema es un conjunto de
diversos elementos, compartimentos o unidades, cada uno de los cuales
puede existir en muchos estados diferentes, de manera que la seleccion
de un estado esta influenciada por los estados de los otros componentes

del sistema”.

Los elementos relacionados por influencias reciprocas constituyen un circuito
recurrente o feed-back (Margalef, 1981). El enfoque sistémico se impone
entonces como un modelo interpretativo que permite comprender las
interdependencias que se dan en el mundo de lo vivo, y actuar en
consecuencia (Novo, 1996). Asi, un modelo seria una formulacién simplificada
gue emula los fendbmenos del mundo real, de modo que nos sea mas facil

entender y comprender los hechos complejos.

Fig. N° 14: Esquema de sistema

(Basado en Odum, 1992a:38)
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Un modelo de sistema general deberia tener estos 5 componentes:

(a) Propiedades P)
(b) Fuerzas (E)
(c) Rutas de flujo (3]
(d) Interacciones ()
(e) Retroalimentacion (L)

Cuando el sistema es accionado por la funcidon de una fuerza (E), se observa
que las dos propiedades, P; y P», interactian en | para producir o afectar a una

tercera propiedad, Ps.

En el modelo de la figura N° 14, hay 5 rutas de flujo: F; representa la entrada al
sistema como un todo y Fs la salida. También se ha presentado un bucle de
retroalimentacion, L, que implica que un elemento final del flujo de salida, o
alguna parte del mismo vuelve atras, o recicla, para afectar o controlar un

componente anterior al proceso (Odum, 1992a).

Ahora bien, lo que explica en si a un sistema son sus partes relacionadas. De
modo que la diseccidn reduccionista que permite en ocasiones el analisis de
sus componentes debe ser siempre complementada con un enfoque integrador
(Novo, 2003).

Una caracteristica particular de las Ciencias Naturales ha sido la
especializacion en las materias tratadas. Sin embargo, la experiencia nos
indica que es necesario avocarnos a una tendencia mas globalizadora,

indispensable para entender el funcionamiento de la naturaleza en su conjunto.
Para Gonzélez, (1981:14)
“La ecologia llama la atencion sobre la necesidad de estudiar la

naturaleza no en forma analitica o sectorial, describiendo procesos

aislados e inconexos, sino poniendo el acento en visiones de conjunto.”
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La teoria ecoldgica desborda los limites de la tradicional ecologia empirica y
nos conduce a encontrar relaciones mas realistas con diversos aspectos
filosoficos y culturales de los conocimientos contemporaneos (Margalef, 1980).

En el mundo real, la verdad es que si bien los hallazgos a cualquier nivel dado
ayudan en el estudio de otro nivel, éstos no pueden explicar completamente los
fendbmenos que ocurren en ese nivel, que también deben ser estudiados para

obtener el panorama completo; el holismo (Odum y Sarmiento, 1997).

La ecologia es una ciencia de sintesis, que combina materiales de diferentes
disciplinas con puntos de vista propios y ha de tener como meta exponer de
manera simplificada y hasta donde sea posible, el funcionamiento de la

naturaleza (Margalef, 1995).

Finalmente se argumenta que en ecologia coexisten dos orientaciones. Una de
ellas, intenta hacer de ésta una disciplina esencialmente enfocada a estudios
concretos de la realidad ecoldgica, y otra, pretende que la ecologia sea una
ciencia de sistemas, abierta a la incorporacion e integracion de las
aportaciones de muy diversas materias (Garcia, 1995). En este principio
encontramos una idea educativa troncal: la interdependencia. Trabajar las
cuestiones medioambientales bajo este ideal implica ayudar a los educandos a
comprender que los sistemas ambientales son conjuntos en los que todos los

elementos del sistema estan estrechamente interconectados con otros.

[11.3.4. Armazo6n de principios y conceptos ecoldgicos

Creemos que es necesario enfocar y conducir la EA a partir de la ciencia
ecologica y apoyarnos en sus contenidos basados en una rica gama de
principios y conceptos. Estas unidades se centran en un nucleo teodrico basico

dentro de los que figura como eje articulador el concepto de Ecosistema.
Como ya lo habiamos mencionado en el apartado (breve historia de la

ecologia) en 1935, Arthur Tansley (botanico inglés), acuiid el concepto de

ecosistema.
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Vemos como en la eleccion del mismo, el sufijo sistema claramente indica que
el autor no solo pensaba en una nueva palabra dicha al azar, sino en un
nombre adecuado para una unidad organizada (Odum y Sarmiento, 1997).
Puesto que ningun organismo puede vivir fuera de su ambiente o sin
relacionarse con otras especies, los ecosistemas son las unidades funcionales
de la vida sostenible sobre la tierra (Nebel y Wrightt, 1999). La estructura de un
ecosistema principalmente esta dada por la comunidad biotica y los factores
ambientales. La primera se refiere a la manera en que se conforman las
diversas clases de organismos: vegetales, animales y microbios. La segunda
comprende la accién reciproca de agentes quimicos y fisicos. Asi, el
ecosistema seria un sistema de interrelaciones fisicas y biologicas, dinamicas y
complejas que varian enormemente de tamafio. Pueden ir de lo diminuto a lo
simple o de lo muy grande a lo complejo (Caldwell, 1998). De este modo, el
concepto de ecosistema ha incorporado una vision sistémica del mundo, nos
permite relacionar las partes con el todo y el todo con las partes, ha
incorporado las ideas de recursividad, multicausalidad y multiefecto (Pujol,
2007).

Por lo anteriormente sefialado, se hace imprescindible que para el estudio de
estas interacciones se necesite de algun tipo de parametro que acote el
espacio y los propios elementos de la relacion. Ello se solventa utilizando un
principio organizativo, en el fondo un verdadero modelo, denominado:
ecosistema (Sureda y Colom, 1989). En consecuencia el verdadero nivel de
atencion de la ecologia es el ecosistema entero (Margalef, 1995). La
importancia de este concepto radica en que es estructurante concatenante. Su
entendimiento y comprension implica una nueva manera de pensar, sentir,
actuar y evaluar. Este concepto puede ser comunicado con mas facilidad a una
mayor diversidad de personas, dado su caracter multirelacional, consiguiendo
con ello poder transferir sus aprendizajes a la vida diaria y al conocimiento

comun.

Drouin, (1987) concibe el ecosistema como el punto de encuentro entre los
elementos constituyentes, pero también como puntos convergentes de

encuentro entre las ciencias bioldgicas y otros campos del saber.
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Uno de los principios mas sobresalientes de la teoria ecolégica desde el punto
de vista del concepto global de ecosistema, es que este muestra la integridad
entre factores del entorno abiético y biotico, existe un acoplamiento estructural
en el sistema (Maturana y Varela, 2003), hay patrones de interaccion
recurrentes entre una unidad autopoyética y otra o entre una unidad
autopoyética y su entorno (Maturana y Varela, 2003). De esta manera, la
importancia del concepto de ecosistema cobra relevancia y validez para

abarcar los principios de la ciencia ecologica.

Fig. N° 15: Modelo grafico de ecosistema en el que se pone de manifiesto la

dinamica interna de este;:

(a) Flujos de energia. (—)
(b) Ciclos de materia y almacenamiento (S).

(c) Tramas alimentarias que comprenden autétrofos (A) y heterétrofos (H).
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(Basado en Odum y Sarmiento, 1997:48)
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Sureda y Colom (1989:33) indican que:

“Todo ecosistema para funcionar necesita, en casi su totalidad, la
energia que le proporciona el sol, esta energia es transformada en
materia por aquellos organismos que fotosintetizan. De estos
organismos la energia y la materia pasa a los consumidores y de estos a
los descomponedores que mineralizando la materia organica muerta la
pasan nuevamente a disposicion de los productores cerrandose asi el
ciclo de la materia. De este modo la utilizacion de la energia quimica,
presente en la biosfera resulta ciclica y el correcto funcionamiento de
estos ciclos biogeoquimicos es condicion indispensable para el

mantenimiento de la vida”

Los ecosistemas se caracterizan por ser sistemas abiertos, en interaccién con
otros adyacentes, de forma que el mantenimiento de su estructura interna se
logra mediante un intercambio constante de materia, energia e informacion

entre sus propios elementos y los de otros (Cafal et al., 1985).

Comprender nuestro planeta como medio dinamico nos lleva a entenderlo bajo
la 6ptica de un sistema autopoyéetico (Maturana y Varela, 2003). Es decir, un
sistema que toma del medio los elementos necesarios para mantener su
dinamismo y crear a la vez nuevos elementos a partir de lo tomado para

mantener la continua produccion de si mismo.

Esta nueva caracteristica de los sistemas abiertos nos remite a comprender

nuestro propio mundo en un modelo de circularidad y retroactividad constante.
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Fig. N° 16: Las grandes estructuras de un ecosistema a partir de dos

comparaciones. Uno terrestre y otro acuético (marino).
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(Basado en Odum, 1992:45)

Las unidades necesarias para su funcionamiento son:

l.- Elementos abidticos (compuestos basicos inorganicos y organicos).
Il.- Productores (vegetacion en el ecosistema terrestre, fitoplancton en el acuético).

I1l.- Macroconsumidores o animales:

(A) Herbivoros directos o ramoneadores (en tierra: saltamontes, conejos, etc.

en el agua: zooplancton).

(B) Consumidores indirectos o detritivoros (en tierra: invertebrados edéficos, en
el agua: invertebrados del fondo).

(C) Carnivoros de la cuspide de la piramide ecoldgica (en tierra: halcones, en el

agua: grandes peces).

IV.- Descomponedores (bacterias y hongos).
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Si bien es cierto que este potente y ampliamente reconocido concepto es parte
sustancial de la teoria ecologica no es menos importante considerar otros
marcos conceptuales a objeto de mostrar en conjunto el armazon tedrico de

dicha disciplina.

Algunos autores, sostienen que la ecologia descansa en un armazon de
principios y conceptos estructurantes validados por ecélogos expertos de todo
el mundo. Su conocimiento y aprendizaje son pilares importantes para la
comprension y el entendimiento interdependiente de los seres vivos y su medio

dentro de la naturaleza (Burns, 1992).

Fig. N° 17: Armazdn de principios y conceptos ecoldgicos
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(Basado en Burns 1992:40)
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Otra nocion importante dentro de esta estructura conceptual es la de considerar
la integracion de unas unidades ambientales en otras mayores hasta llegar a
constituir asi el ecosistema global el cual comprenderia finalmente todo el
planeta. La introduccion de éste factor en la busqueda de alternativas
permitiria considerar la problematica ambiental no solo desde puntos de vista
particulares sino mas bien con vision de escala planetaria y poder asi aplicar a
dicha escala, los conceptos ecoldgicos referentes a estructura y funcionamiento
de los ecosistemas (Canal et al., 1985).

Finalmente en la siguiente tabla describimos una serie de redes conceptuales
gue algunos autores, a través de la historia, han determinado como
conglomerados elementales en el estudio de entidades ambientales complejas.

Tabla N° 8: Establecimiento de entidades ambientales complejas

Bertalanffy, 1993. | Caracterizacion de los complejos
sistemas  abiertos.  Ajustes de
autorregulacion. Efectos de
retroalimentacion.

Gonzalez, 1981. Sistema complejo, geomorfolégico,
climatico, hidrolégico y biol6gico
representativo de un territorio.

Krebs, 1986. Interacciones que determinan la
distribucion y la abundancia de los
organismos.

Margalef, 1980. Diversidad. Contenido de informacion

como parametros relacionados con el
nivel de organizacion (sucesion).

Odum, 1972. El estudio de los sistemas de soporte
de vida en la tierra.

Tansley, 1936. Cualquier area de la naturaleza en
donde hay interaccion de los factores
bioticos y abidticos.

(Basado en Gonzélez, 1981)
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l1l.4. LA ECOLOGIA COMO FUNDAMENTO DIDACTICO METODOLOGICO
PARA LA EDUCACION AMBIENTAL

Percibir una naturaleza dinamica como la nuestra nos lleva a la interrogacion.
En este proceso de leer el mundo, de comprenderlo, de interpretarlo, vamos
generando conocimiento. Nuestros antepasados lo intentaron y muchas de las
culturas clasicas de nuestra historia también. Aunque algunas se valian de
explicaciones miticas para entenderlo, otras fueron muy rigurosas y metddicas.
Hoy consideramos esos aportes un valioso trabajo que fue decisivo en la
evolucion del conocimiento y de la propia sociedad. Explicar en qué consiste el
acto de conocer, cual es la relacion cognoscitiva entre sujeto y objeto sigue
siendo uno de los grandes temas de la filosofia, de la psicologia y la
pedagogia.

Maturana y Varela, (2003:13) sostienen que:

“El fenbmeno del conocer no se lo puede tomar como si hubiera
hechos u objetos alla afuera, que uno capta y se los mete a la cabeza.
La experiencia de cualquier cosa alla afuera es validada de una manera
particular por la estructura humana que hace posible la cosa que surge
de la descripcion. Este encadenamiento entre accién y experiencia®,
esta inseparabilidad entre ser de una manera particular y como el mundo
nos parece, nos dice que todo acto de conocer trae un mundo a la mano.

Todo hacer es conocer y todo conocer es hacer”.
Morin, (2007:154) indica que:

“Conocer es producir una traduccion de las realidades del mundo
exterior. Somos coproductores del objeto que conocemos; cooperamos
con el mundo exterior y es esa coproduccion la que nos da la objetividad
del objeto.”

% Serfa un error mirar a ambos elementos como aquello que ocurre solo en relacién con el mundo que nos rodea, en
el plano netamente fisico. Esta caracteristica del hacer humano se aplica a todas las dimensiones de nuestro vivir
(Maturana y Varela, 2003).
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Y agrega: “No hay objeto si no es con respecto a un sujeto que
observa, aisla, define, piensa, y no hay sujeto si no con respecto a un
ambiente objetivo que le permite reconocerse, definirse, pensarse, pero
también de existir” (Morin, 2007:67).

Los seres humanos generamos conocimiento que surge desde la propia
experiencia sensible; conocimientos previos (Ausubel, 2009), concepciones
alternativas (Pozo y Gomez, 2001), obstaculos epistemologicos (Bachelard
2007). Este tipo de conocimiento son saberes ligados a una accion, a lo
concreto, a la resolucion de problemas practicos y a una descripcién de
fendmenos de nuestra inmediatez (Garcia, 1995). El paso de un conocimiento
cotidiano a un conocimiento cientifico no solo requerira de una reestructuracion
de los niveles ontolégicos, epistemoldgicos y conceptuales de cada individuo
(Ibarra y Gil, 2009), sino también, de una reestructuracion del armazén
didactico para hacer de este saber cientifico un saber ensefiado (Chevallard,
2000).

Fig. N° 18: Relacidon entre la estructura de la ciencia y los contenidos escolares

Saber sabio

v v

Estructura de la Ciencia
Dimensién tedrica Dimensién actitudinal Dimensién metodologica

$ $ $
TRANSPOSICION DIDACTICA

v v v

Contenidos
Conceptuales Actitudinales Procedimentales

Saber ensefado
Ciencia Escolar

(Basado en Chevallard, 2000)
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La idea actual es que los estudiantes no son paginas en blanco sobre las que
hay que imprimir un saber; ellos poseen su propias concepciones del mundo
(Pozo y GOmez, 2001). Es la evolucion progresiva de estas (concepciones) lo
que va constituyendo un nivel de conocimientos cada vez mas activo y cercano
al nivel cientifico (Giordan y De Vecchi, 1997), pero siempre desde la

perspectiva de la cultura escolar y la ciencia educativa.

Los aportes para abrir nuevas lineas de trabajo e investigacion en esta area
vienen desde el campo de la psicologia cognitiva. Algunos autores como:
Marshall, (1995); McKoon, y Ratcliff, (1986); Rumelhart, (1984); en Bruning;
Schraw; Norby y Ronning, (2007) indican que los seres humanos utilizamos
esquemas para organizar el conocimiento. Piaget e Inhelder (2007) sostenian
gue estos esquemas son los que nos permiten representar objetos o
acontecimientos de nuestro mundo. Estas ideas se organizarian en
representaciones complejas que controlarian la  codificacion, el
almacenamiento y la recuperacion de la informacion (Marshall, 1995; McKoon y
Ratcliff, 1986; Rumelhart, 1984; en Bruning; Schraw; Norby y Ronning, 2007).

Desde este nuevo paradigma el aprendizaje consistiria en un aumento de
nuestra estructura cognitiva®® (Ausubel, 2009) y la estructura cognitiva aumenta
cuando se adquieren nuevas operaciones intelectuales, nuevas conexiones o
cuando somos capaces de aplicar las que poseemos a un mayor niumero de

situaciones (Brincones, 1994).

Al respecto Ausubel, (2009:23) sostiene que:

“La adquisicion y la retencion de conocimientos son el producto
de un proceso activo, integrador e interactivo entre el material de
instruccion y las ideas pertinentes en la estructura cognitiva del
estudiante con las que las nuevas ideas se pueden enlazar de maneras

particulares”.

¥ |a estructura cognitiva se entiende como un sistema de conceptos, organizados jerarquicamente, dada por las
representaciones que el individuo se hace a partir de su experiencia sensorial (Novak, 1990).

Cristian Aguilar Correa 123



CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

Bajo esta perspectiva psicologica el conocimiento se entenderia entonces
como actividad intelectual que se reconstruye permanentemente, se organiza y
reorganiza a cada instante y en donde la interrogacién, el asombro, el
cuestionamiento, el misterio y el didlogo, serian motores de indagacion de lo
intelectual, lo social, lo artistico, lo cientifico, lo moral y lo politico
(Lipman,1998).

Esta idea recursiva rompe con la idea lineal de causalefecto, de
producto/productor, de estructura/superestructura, porque todo lo que es
producido reentra sobre aquello que lo ha producido en un ciclo en si mismo
auto constitutivo, auto organizador, y auto productor (Morin, 2007). Estamos en
un mundo, y ese mundo lo llegamos a conocer sin separar nuestra historia de
las acciones cognitivas y es desde esta perspectiva como se nos aparece el
mundo (Maturana y Varela, 2003).

La educacion, por lo tanto, tiene como mision la de atender todos los objetivos
gue contribuyan al completo desarrollo del ser humano, incluida su dimensién
social, afectiva, artistica, civica, emocional, imaginativa, racional, critica,
ambiental, etc. (Martin, 1992). Si todos entendemos hoy que el aporte que
puede surgir de este tipo de ensefianza es fundamental para el desarrollo
humano estamos dando los primeros pasos en el nacimiento de una nueva
sociedad y en la manifestacion clara de cambiar el rumbo de nuestra

institucionalidad educativa.

El aprendizaje escolar, en su mayor parte, supone una transdisciplinariedad
entre distintos conocimientos; sean estos de naturaleza declarativa,
procedimental o actitudinal. Y es precisamente en estos principios pedagdogicos
en donde el valor didactico de la ecologia nos entrega sus mayores
contribuciones. Por una parte, nos aporta elementos fundamentales para la
comprension de las relaciones de nuestra especie con su entorno (Fernandez y
Casal, 1995) y por otro lado, conecta y aglutina areas del saber que antes nos
parecian lejanas e incompatibles, ayudando con ello, a los alumnos en el

desarrollo de su creatividad y la actitud cientifica.
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Desde estas mismas ideas podemos mirar la ecologia como una tematica que
nos abre caminos de reflexion a lo filoséfico, lo politico, lo econémico, etc.
Aprovechar estas circunstancias biosociales para lograr estos aprendizajes

resulta de caracter estratégico para toda sociedad (Torres, 2008).

Margalef (1980:1) indica que:

“La teoria ecoldgica desborda los limites de la tradicional ecologia
y nos conduce a encontrar relaciones mas estrechas y mas realistas con
diversos aspectos filosoficos y culturales de los conocimientos

contemporaneos”.

No cabe dudas que la ecologia es la primera que trata al sistema globalmente,
con sus constituyentes fisicos, botanicos, sociolégicos, microbianos, cada uno
de los cuales compete a una disciplina especializada. ElI conocimiento
ecologico precisa por lo tanto de una policompetencia y sobre todo, una
comprension de las interacciones y de su naturaleza relacional (Morin y Hulot,
2008). Las aportaciones curriculares del modelo didactico de la ecologia para la
EA estriban en trabajar los contenidos escolares desde una mirada sistémica y

multirrelacional.

La tematica ecoldgica dispone de informacion suficiente para proporcionar una
conducta humana mas correcta y deseable. Esta ciencia demanda
sensibilizacion y motivacion, pero, sobre todo, conocimiento del mundo que nos

rodea.
Margalef (1980:215) indica que:
“En la ensefianza de la ecologia se hace necesario un contacto
mas directo con la naturaleza, no demasiado precipitado, porque no se

trata solamente de conseguir datos cuantitativos concretos, sino

también, o alin mas, estimulos para la reflexion”.
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Muchas ciencias han dejado de entender el mundo como una estructura
dominada por un orden rigido, y han pasado a comprenderlo como un orden
flexible en equilibrio dindmico y con una reorganizacion permanente (Pujol,
2007). La idea significante de la ecologia, como fendmeno global de
aprendizajes se constituye seriamente como un potente corpus didactico que
genera los fundamentos suficientes y necesarios para la accion pedagdgica de
la EA.

Una EA sustentada bajo el paradigma ecolégico no pretende ser una
yuxtaposicién ingenua de conglomerados conceptuales aislados, mas bien,
aspira a favorecer una relacion multifactorial de representaciones conexas. Si
bien una formacion desde este nuevo paradigma, por si mismo, no puede
acabar con la probleméatica ambiental, si puede aportar elementos que ayuden
a avanzar hacia la sostenibilidad (Pujol, 2007).

La educacion tradicional no puede solucionar ni afrontar el problema ambiental
en sus reales dimensiones. Las razones...Este tipo de educacion no forma
aptitudes para enfrentar el problema que plantea el deterioro del medio. En ella
se establece una relacién de dominio de la naturaleza y evade al alumno de la

realidad que le circunda (Saura, 1982).

Nos atrevemos a decir que la escuela (si bien no es el Unico lugar) es la
institucion social que hoy encierra la gran posibilidad de favorecer una nueva
concepcion de aprendizajes y actitudes en los estudiantes. Si hoy tenemos
alumnos con una formacion integral mafiana tendremos ciudadanos que

favoreceran una nueva relacion con los otros y también con su medio.

Educar educandose, aprender entre los que aprenden, sumergirse en el grupo
de los que inicialmente consideramos como alumnos y reencontrar con ellos las
respuestas siempre nuevas a los problemas planteados, sera entonces, la

Unica forma de recorrer el camino.
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Los esfuerzos debemos encaminarlos para que estos nuevos estilos de
aprendizajes surjan desde la escuela, diferentes modelos de actuacion se

hacen imprescindibles para la transformacion de nuestra propia realidad.

Finalmente no debemos olvidar que la EA se ha fundamentado en buena
medida en la ecologia para el desarrollo de muchos de sus programas
educativos (Ibarra y Gil, 2009).

[11.4.1. LOS CONCEPTOS ESTRUCTURANTES

Uno de los grandes temas que se plantean hoy como nuevos desafios que
debe enfrentar el sistema educativo es su transformacion curricular. La
verticalidad y la rigidez de la programacion didactica, a veces, no hace mas que
empobrecer un proceso que es dindmico y creativo. Actualmente no es
suficiente ensefiar a los alumnos conceptos vagos Yy aislados, éstos
arbitrariamente no llegan a anclarse en su estructura cognitiva (Ausubel, 2007).
Dedicarnos desde el propio ejercicio educativo a repensar esta labor supone ir
promoviendo y convirtiendo las experiencias de aprendizaje en experiencias

ricas, significativas y profundas (Moral, 2010).

Toda programacion curricular debe aspirar a que los estudiantes logren
aprender los temas que se persiguen. En este sentido, es fundamental
secuenciar los contenidos desde una propuesta didactica en que los conceptos
que contribuyen al proceso de aprendizaje sean organizados de manera
distinta. Glagliardi, (1986:31), se refiere a este tipo de significados con la

denominacion de “conceptos estructurantes”.

En los siguientes apartados detallamos algunas ideas de autores
contemporaneos que han desarrollado investigaciones en la linea de lo que
estamos planteando. Dichas experiencias se basan en trabajos llevados a cabo
desde la propia practica educativa como también trabajos hechos desde la

psicologia cognitiva.
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De acuerdo a Ausubel, (2009:26): “Los conceptos se pueden definir como
objetos, eventos, situaciones o0 propiedades que poseen unos atributos
caracteristicos comunes y que estan designados por el mismo simbolo o
signo”. Para Hofstadter, (1982) en Gagliardi, (1986:31)

“Un concepto esta determinado por la manera de estar conectado
con otras cosas que también son conceptos. La propiedad de ser un
concepto es una propiedad de conexidn, una cualidad que esta ligada a

la pertenencia a un cierto tipo de redes”.

Finalmente para Pattee, (1973) en Gagliardi, (1986:31):

“Los conceptos y redes de conceptos establecen relaciones de
restriccibon mutua que determinan que cada elemento tenga una
significacion especifica. No hay una significacion “per se” de cada
concepto. Cada significacion es el resultado del juego de interacciones

entre los elementos intervinientes”.

Ahora bien, un concepto estructurante seria: “Un concepto cuya construccion
transforma el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos conocimientos,
organizar los datos de otra manera e incluso transformar los conocimientos
anteriores” (Gagliardi, 1986:31). “Los conceptos estructurantes una vez
interiorizados transforman el sistema cognitivo y conducen a una nueva
estructura conceptual que permite avanzar en el aprendizaje” (Gagliardi, 1986:
31).

“Cuando se aprende un concepto estructurante, se producen
cambios en la capacidad de aprendizaje: es posible incorporar
nueva informacion y forjar nuevos conocimientos. SimultAneamente,
se desarrolla una nueva capacidad para observar el mundo” (Gagliardi,
1995:72).

Una vez que han sido construidos por los alumnos determinan la
transformaciéon de su sistema de conceptos, favoreciendo con ello su
aprendizaje. En el fondo los conceptos estructurantes permiten superar los

obstaculos epistemologicos (Bachelard, 2007).
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Armua de Reyes, (2003:4) sostiene que:

“Trabajar con conceptos estructurantes introduce diferencias en
las formas habituales de seleccionar contenidos escolares que se
centran en el dato o fenomeno aislado, para dar lugar a propuestas

didacticas globalizadoras e integradoras”.

Liguori 'y Noste, (2007:40-41) identifican estos conceptos como:

“Metaconceptos”. Y argumentan que:

“El esquema conceptual que ellos permiten construir proporciona
un marco general, donde los contenidos especificos son mas
comprensibles y las relaciones entre ellos méas significativas. Debido a
gue estas caracteristicas pueden actuar como puentes entre las distintas

disciplinas del area facilitando su integracion”.

Desde estos aportes epistemoldgicos, psicolégicos y didacticos entendemos
los conceptos estructurantes como los grandes conceptos que permiten a los
alumnos comprender y entender desde otra perspectiva determinadas
materias. Considerar estas aportaciones supondra quizas poder dar un giro a
un proceso de ensefianza y aprendizaje de temas cientificos cada vez mas

alejados de las preferencias y los gustos de los estudiantes.

Para Booth, (1979) los conceptos ecoldgicos mas relevantes que debieran
estar presentes en toda planificacion didactica referente a la ensefianza de la

ecologia son los términos que detallamos a continuacion:

Ecologia
Medio

Caracteristicas fisicas del medio

Poblaciones

Comunidades

Estructura biética de un ecosistema

Nicho ecoldgico

Interacciones entre las especies

©| 0o Nl o g | W N P

Modelos de redes alimentarias
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Por su parte Adeniyi (1983; 1985), proponia los siguientes:

1 | Ecosistema

Poblacion

Comunidad
Habitat

Productor

Consumidor

Cadena alimentaria

Niveles tréficos

©| O Nl O O B W N

Flujo de energia

Por otro lado, La British Ecological Society elabor6 a través de Cherret, (1989);
en Munson (1994) un cuestionario con una lista de cincuenta conceptos dirigido
a los miembros de la Sociedad con el fin de determinar cuales eran aquellos
que los ecdlogos consideraban de mayor importancia para la ensefianza de la

ecologia. Los veinte conceptos mas votados fueron los siguientes:

1 | Ecosistema

Sucesion ecoldgica

Flujo de energia

Conservacion

Competencia

Nicho ecologico

Ciclos de los elementos

Comunidad

O 0| N o O & W N

Estrategias de sobrevivencia

[E=Y
o

Fragilidad de los ecosistemas

[EEN
[N

Redes alimentarias

[iny
N

Adaptacién

=
w

Diversidad de ambientes

H
I

Biodiversidad

=
a1

Densidad de poblaciones

(SN
»

Factores limitantes

=
\‘

Capacidad de carga

(SN
[ee]

Rendimiento sostenible

[iny
©

Poblacion

N
o

Interacciones consumidor presa
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Estos veinte conceptos son reconocidos y apoyados por la mayoria de los
educadores ambientales como entidades esenciales para el conocimiento del
medio (Munson, 1994), asi también lo consideran Odum, (1992b) y Sponsel,
(1987) en Munson, (1994). En la tabla N° 9 exponemos un detalle de la relacién
de contenidos conceptuales en la ensefianza de la ecologia y sus respectivos
autores que los consideran relevantes en sus correspondientes propuestas

didacticas.

Dowdeswel (1967)

Dowdeswel (1967)
Sanchez y Pontes (2010)

Dowdeswel (1967)

Bermudez y De Longhi (2008)

Dowdeswel (1967)
Develay y Ginsburger-Vogel (1986)
Sanchez y Pontes (2010)

Astolfi (1987)

Bermudez y De Longhi (2008)
Fernandez y Casal (1995).
Giordan y Souchon (1994)
Munson (1994)

Sanchez y Pontes (2010)

Bermudez y De Longhi (2008)
Fernandez y Casal (1995)

Munson (1994)
Sanchez y Pontes (2010)

Dowdeswel (1967)

Astolfi (1987)

Sanchez y Pontes (2010)

(Basado en Garcia, 1995).

Finalmente, entendemos que la ecologia a través de su rica estructura
conceptual brinda la posibilidad didactica que las operaciones mentales que
puedan llevar a cabo los alumnos se ajusten a un mayor nimero de situaciones
gue por consecuencia daran origen a modelos nuevos de sistemas de

relaciones.
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A continuacién, presentamos dos esquemas que pretenden mostrar cémo
podrian organizarse las ideas en la estructura cognitiva de los alumnos a partir

de los aprendizajes de conceptos estructurantes.

Fig. N° 19: Sistema conceptual de ideas organizadas

7N

1
Sistermna muy coherente

Fig. N° 20: Sistema conceptual de ideas poco organizadas

1

Sistemna poco coherente
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Simbologia:

Interacciones fuertes

Interacciones débiles

L o 2
—
c Limite bien definido

Limite difuso
1,23 Subsistemas
a, b, c Ideas conceptuales

(Basado en Garcia, 1995)

l11.4.2. LA ECOLOGIA EN EL CURRICULO CHILENO.

Contenidos, objetivos, y metas
[11.4.2.1. Marco curricular del sistema educativo en Chile

Las ultimas modificaciones a los Decretos Supremos que establecen los
Objetivos Fundamentales (OF)*° y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)*,
de la Educacion Basica, (DS N° 256 de 2009) y la Educacion Media (DS N° 254
de 2009) son un claro reflejo del ajuste que ha llevado a cabo el Ministerio de
Educacion a objeto de adecuar los planes de estudio a las nuevas exigencias

educativas. Estas demandas (entre otras) serian:

“Las necesidades de actualizacion, reorientacién y enriquecimiento
curriculares que se derivan de cambios acelerados en el conocimiento y en la
sociedad, y del propdsito de ofrecer a los alumnos conocimientos, habilidades y
actitudes, relevantes para su vida como personas, ciudadanos y trabajadores,
asi como para el desarrollo econémico, social y politico del pais” (Ministerio de
Educacion Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios
de la Educacion Basica y Media, 2009:1).

%0 Aaprendizajes que los alumnos deben lograr al finalizar los distintos niveles educativos. Se refieren a
conocimientos, habilidades y actitudes que han sido seleccionados considerando que favorezcan el desarrollo integral
de los alumnos y su desenvolvimiento en distintos ambitos (Ministerio de Educacién Chile. Objetivos Fundamentales
y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009).

1 Explicitan los conocimientos, habilidades y actitudes que el proceso de ensefianza debe convertir en oportunidades
de aprendizaje para cada estudiante con el fin de lograr los Objetivos Fundamentales (Ministerio de Educacion Chile.
Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009).
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Por otro lado admite:

“La necesidad de ofrecer una base cultural comun a todo el pais que
favorezca la cohesién e integracién social y que admita ser complementada
para acoger la diversidad cultural del pais” (Ministerio de Educacion Chile.
Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion
Basica y Media, 2009:1).

Finalmente acepta:

“La necesidad de mejorar la articulacién de los niveles educativos de
parvularia, basica y media, para asegurar una trayectoria escolar fluida y una
calidad homogénea entre niveles, resguardando la particularidad de cada uno
de ellos” (Ministerio de Educacion Chile. Objetivos Fundamentales y

Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009:1).

Educacion en valores

El marco curricular del sistema educativo chileno, se basa en los principios
establecidos en la Constitucion Politica, en el ordenamiento juridico de la
Nacion y en una concepcion del hombre orientada desde la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos. En este sentido, la educacion debe
ofrecer a todos los nifios y jovenes, de ambos sexos, la posibilidad de
desarrollarse como personas libres. Asimismo, ésta debe forjar en ellos el
caracter moral regido por el amor, la solidaridad, la tolerancia, la verdad, la
justicia, la belleza y el sentido de nacionalidad (Ministerio de Educacién Chile.
Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Bésica y
Media, 2009).

Por otra parte, dicho marco, establece el deber del Estado como garante de
una educacion de calidad, que, sin excepciones, contribuya a que cada hombre
y cada mujer se desarrolle como persona libre y socialmente responsable

(Ministerio de Educacién Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos

Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009).
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Orientaciones sobre el conocimiento y el aprendizaje

Las principales orientaciones pedagdgicas relativas al proceso de ensefianza y
aprendizaje estan basadas en una idea de progresion, inclusion y articulacion
de todos los niveles educativos, de modo que la prescripcion curricular de un

nivel se sustenta en los aprendizajes adquiridos en los niveles precedentes.

De acuerdo a esta nueva actualizacion del marco curricular, conocimientos,
habilidades y actitudes son tres dimensiones que la experiencia escolar busca
entregar a cada estudiante para favorecer su desarrollo pleno. Por ello, esta
seleccién no solo se refiere al conocimiento de conceptos y procedimientos,
sino también, a las habilidades y las actitudes que necesitan adquirir los
alumnos para desenvolverse en este nuevo escenario social (Ministerio de

Educacion Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la

Educacion Basica y Media, 2009).

Centrar el trabajo pedagogico en el aprendizaje exige una ensefianza que
desarrolla estrategias pedagogicas adaptadas a los diversos niveles, ritmos y
estiios de aprendizaje de los alumnos. Ello demanda enriquecer dichas
estrategias en relacibn a propositos determinados, que desafien a los
estudiantes a desarrollar: la indagacion, la creacion, las actividades de analisis,
interpretacion y sintesis de informacion; las de resolucion de problemas; las de
comprension sistémica de procesos y fendmenos; las de comunicacion de
ideas, opiniones y sentimientos de manera coherente y fundamentada; las de
trabajo en equipo; las de manejo de la incertidumbre y adaptacion al cambio
(Ministerio de Educacién Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos

Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009).

El marco curricular distingue entre dos clases de Objetivos Fundamentales:

a. Objetivos Fundamentales Verticales (OFV): aprendizajes que tienen directa
vinculacion con las diferentes areas del conocimiento.
b. Objetivos Fundamentales Transversales (OFT): aprendizajes que tienen un

caracter comprensivo y general, cuyo logro se funda en el trabajo formativo.
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Los aprendizajes definidos en los OF se refieren a conocimientos, habilidades y
actitudes. Los conocimientos, por su parte, incluyen sistemas de conceptos e
informacion sobre hechos y procedimientos. Esto considera el conocimiento
como informacion, es decir, conocimiento de objetos, eventos, fenOmenos,
simbolos y el conocimiento como entendimiento, o, informacién puesta en
relacion o contextualizada, integrando marcos explicativos e interpretativos
mayores (Ministerio de Educacion Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos

Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media, 2009).

Las habilidades por otro lado, se refieren a las capacidades de ejecutar un acto
cognitivo y/o motriz con precision y adaptabilidad a condiciones cambiantes.
Las habilidades pueden ser del &mbito intelectual o practico, y se refieren tanto
a desempefios como a la realizacion de procedimientos basados en procesos
rutinarios, o no fundados en la busqueda, la creatividad y la imaginacion
(Ministerio de Educacion Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos

Obligatorios de la Educacion Bésica y Media, 2009).

Finalmente, las actitudes, entendidas como las disposiciones hacia objetos,
ideas o0 personas, con componentes afectivos, cognitivos y valdricos, que
inclinan a las personas a determinadas acciones. EIl curriculum plantea
actitudes como: desarrollo personal, relaciones con otros, derechos y deberes
ciudadanos, trabajo personal, trabajo en equipo, verdad, criticidad, dialogo,
manejo de conflictos, entorno natural, etc... (Ministerio de Educacién Chile.
Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Bésica y
Media, 2009).

Sector Ciencias

Este sector de aprendizaje tiene como propdésito que los estudiantes
desarrollen habilidades de pensamiento caracteristicas del quehacer cientifico
y una comprension del mundo natural y tecnolégico (Ministerio de Educacion
Chile. Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion
Bésica y Media, 2009).
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Desde la perspectiva de la alfabetizacion cientifica, el sector busca que todos
los alumnos desarrollen la capacidad de usar el conocimiento cientifico, a
objeto de entender y participar de las decisiones sobre el mundo natural y los
cambios provocados por la actividad humana (Ministerio de Educacién Chile.

Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Bésica y
Media, 2009).

En este sentido, la alfabetizacion cientifica se considera relevante por las
siguientes razones: (Ministerio de Educacién Chile. Objetivos Fundamentales y

Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacién Basica y Media, 2009:243).

“El valor formativo intrinseco del entusiasmo, el asombro y la
satisfaccion personal que puede provenir de entender y aprender acerca
de la naturaleza, los seres vivos y la diversidad de aplicaciones

tecnoldgicas que nos sirven en nuestra vida cotidiana”.

“El valor formativo intrinseco de las formas de pensamiento tipicas
de la busqueda cientifica y porque ellas son crecientemente
demandadas en contextos personales, de trabajo y sociopoliticos de la

vida contemporanea”.

“Porque el conocimiento cientifico de la naturaleza contribuye a
una actitud de respeto y cuidado por ella, como sistema de soporte de la
vida que, por primera vez en la historia, exhibe situaciones de riesgo

global”.

Los criterios basicos de seleccion y organizacion curricular del sector se
orientan a que los estudiantes logren el entendimiento de conceptos y
principios fundamentales de las ciencias y puedan conectarlos con la

experiencia y los contextos vitales.
Por otro lado, el sector Ciencias se organiza como un sector integrado de 1° a

8° afio basico, y tres subsectores especializados de 1° a 4° medio: Fisica,

Quimica y Biologia.
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Los objetivos y contenidos se encuentran organizados en torno a seis ejes, que
van desde 1° basico a 4° medio, dandole coherencia, unidad y progresion a los

aprendizajes definidos. Estos son:

(a) Estructura y funcion de los seres vivos.

(b) Organismos, ambiente y sus interacciones.
(c) Materia y sus transformaciones.

(d) Fuerza y movimiento.

(e) La Tierray el Universo.

(f) Habilidades de pensamiento cientifico.

[11.4.2.2. Los conceptos estructurantes de ecologia en cada ciclo educativo

La ecologia, es la disciplina que actualmente constituye el nicleo de partida
para el fortalecimiento curricular de una ciencia unitaria del medio. El desarrollo
y los logros de esta area, nos han revelado principios comunes del
funcionamiento de las diversas formas de vida y nos acercan a la comprension
de su fuerte interdependencia que estas experimentan con los factores del
biotopo (Decreto Supremo de Educacion N° 220, 1998). La nueva ecologia,
ciencia de las interdependencias y de las interacciones entre sistemas, es la
nueva ciencia que trasciende las disciplinas y aglutina entidades aisladas
(Morin y Hulot, 2008).

Torres (2008:2) sefiala:

“Actualmente, se considera una sociedad bien educada aquella
gue tiene un manejo conceptual basico de ecologia. Un alfabetismo
ecoldgico es ya una tarea reconocida por todo sector social y se admite
como una masa critica intelectual que permite tomar conciencia del

deterioro ecoldgico”.

Es sabido por todos que la escuela juega, dentro de la perspectiva de la
alfabetizacién ecoldgica, un papel estructural y que el aprendizaje de sus

conceptos basicos, es una funcion prioritaria (Torres, 2008).
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Este tipo de conocimientos impacta profundamente en nuestra manera de
pensar el origen y la historia evolutiva de los sistemas vivos. Asimismo, nos
transporta a una nueva comprension de los fendmenos de la naturaleza y de la
dimensién humana. Nos hace tomar conciencia de los requerimientos mas
bésicos y los limites de la vida, las consecuencias de la modificacion natural y
artificial de las condiciones ambientales y la importancia de mantener cada vez

mas “vivos” los ecosistemas (Decreto Supremo de Educacion N° 220, 1998).

A continuacion, nos adentraremos a la revisién y andlisis del curriculo chileno
examinando en cada uno de sus niveles educativos, aquellos contenidos que
estan directamente relacionados con la ciencia ecologica. En un trabajo previo
de este andlisis, hemos concluido, que los contenidos escolares relacionados
con esta tematica, estan presentes en todo el curriculo educativo, desde la
Educaciéon Preescolar o Infantil, la Ensefianza Media o Secundaria, pasando
por la Educacion Basica o Primaria, encontrandonos con una serie de
conceptos que sustentan la articulacion de los aprendizajes en cada una de los

niveles educativos.

[11.4.2.3. Educacién Parvularia

La Educacion Parvularia o Infantil, atiende a nifios y nifias desde el nacimiento
hasta su ingreso a la Educacién Basica y no constituye un antecedente
obligatorio para acceder a esta ultima (Articulo N° 18, Ley General de
Educacion, N° 20370, 2009). A través de un proceso sistematico, oportuno y
pertinente este nivel educativo fomenta el desarrollo integral y promueve
aprendizajes, conocimientos, habilidades y actitudes favoreciendo el desarrollo
integral de los parvulos (Articulo 28, Ley General de Educacion N° 20370,
2009).

Desde el punto de vista de los contenidos que nos interesan en esta
investigacion, estos se estructuran bajo la denominacion: seres vivos y su
entorno (Mineduc Chile, Bases Curriculares de la Educacion Parvularia, Unidad

de Curriculum y Evaluacién, 2005).
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A través de ellos se busca que los nifios y nifias favorezcan su disposicion
para descubrir y comprender las caracteristicas de las especies vivientes y los
espacios que éstas habitan (Mineduc Chile, Bases Curriculares de la
Educacion Parvularia, Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2005). También se
pretende que: identifiguen interdependencias con el entorno, desarrollen
actitudes indagatorias simples a través de una exploracion activa segun sus
propios intereses (Mineduc Chile, Bases Curriculares de la Educacién

Parvularia, Unidad de Curriculum y Evaluacion, 2005).

Finalmente, es importante que los nifios y nifias logren: explorar y conocer el
medio natural, aprecien su riqueza y mantengan una actitud de respeto y
cuidado hacia éste (Articulo N° 28, letra i, Ley General de Educacion N° 20370,
2009).

[11.4.2.4. Educacién Basica

La Educacion Basica o Primaria, esta orientada hacia la formacion integral de
los alumnos, en sus dimensiones fisica, afectiva, cognitiva, social, cultural,
moral y espiritual (Articulo N° 19, Ley General de Educacion N° 20370, 2009).

Este nivel educativo busca que los educandos desarrollen los conocimientos,
habilidades y actitudes que les permitan: (Articulo N° 29, Ley General de
Educacién N° 20370, 2009).

a) Desarrollar la curiosidad, la iniciativa personal y la creatividad.
b) Pensar en forma reflexiva.

c) Utilizar la informacion de manera metddica y sistematica, para la
formulacion de proyectos y la resolucion de problemas.

Los objetivos generales que busca este ciclo educativo, (ajustados a la linea de
trabajo de ésta investigacion), pretenden que los educandos desarrollen los
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan: (Articulo N° 29, Ley
General de Educacion N° 20370, 2009).
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a) Conocer y valorar el entorno natural y sus recursos.

b) Tener h&bitos de cuidado frente al medioambiente.

En Educacion Basica, se diferencian dos ciclos. Un Primer Ciclo cubre
aprendizajes que deben realizarse entre el 1° y el 4° afio basico y, un Segundo
Ciclo, que sistematiza los aprendizajes a realizar entre el 5° y el 8° afio basico.

Cada ciclo se divide, a su vez, en subciclos de dos afios de extension cada
uno. Los logros de aprendizaje que cada estudiante debe alcanzar al finalizar
un ciclo o subciclo, son los que se encuentran expresados en los Objetivos
Fundamentales correspondientes al curso que cierra el respectivo ciclo o

subciclo.
Primer Ciclo Béasico

En este ciclo, los objetivos y contenidos que nos interesan, se encuentran
distribuidos en el sector de aprendizaje denominado: Ciencias Naturales, y
principalmente se articulan en torno al eje: “organismos, ambiente y sus
interacciones”. A continuacion describimos sus detalles para cada uno de los

ciclos y cursos formativos.*?

Curso: Primer Afo Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Observar y describir caracteristicas de objetos, seres vivos y fendmenos del

entorno.
M Comparar objetos y seres vivos de acuerdo a sus caracteristicas externas.

M Comprender las caracteristicas distintivas de los seres vivos y reconocer que

entre estos existen diferencias fisicas.

M Reconocer que los seres vivos y objetos experimentan cambios observables.

2 Informacién detallada de acuerdo a los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la
Educacién Basica, Decreto Supremo N° 256, Ministerio de Educacion Chile, actualizacion 20009.
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Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Estructura y funcion de los seres vivos.

M Identificacion de diferencias y similitudes observables entre seres vivos y objetos

del mundo natural: crecimiento, movimiento y alimentacion.

M Establecimiento de diferencias, similitudes y analogias funcionales entre

estructuras externas de animales y de plantas.

b.- Organismo, ambiente y sus interacciones.

M Descripcién de los cambios observables que experimentan seres humanos,

animales y plantas durante su vida: crecimiento y envejecimiento.

Curso: Segundo Afio Bésico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Observar y describir objetos, seres vivos y fendmenos del entorno, reconociendo

que pueden surgir diferencias entre descripciones de un mismo objeto.

M Emplear categorias elementales para clasificar caracteristicas de los seres vivos y

objetos del entorno natural.

M Comprender que entre los seres vivos y su habitat existen relaciones de
interdependencia, y describir algunas relaciones elementales y observables

directamente.

M Reconocer que la Tierra posee zonas ocupadas por agua, aire y material sélido, y

que dichas zonas son importantes para la vida.
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Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Estructura y funcion de los seres vivos.

M Agrupacion de animales y plantas usando categorias biolégicas simples como
cuadrupedo-bipedo; acuaticos-terrestres; herbivoros-carnivoros; cuerpo recubierto

por plumas, pelos, escamas o desnudo.

b.- Organismo, ambiente y sus interacciones.

M Relacidn entre las estructuras externas de los seres vivos y su ambiente. Por

ejemplo: aleta de pez, ambiente acuético.

M Identificacion de recursos del ambiente (alimento, abrigo, refugio) necesarios para

satisfacer necesidades vitales de los seres vivos.

c.- Tierra y universo.

M Reconocimiento de que en nuestro planeta existen zonas ocupadas por agua
dulce y salada, aire, rocas y tierra, masas de hielo polar, vegetacion y de la

importancia que esto tiene para permitir la vida en nuestro planeta.

Curso: Tercer Afo Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Reconocer que los seres vivos pueden agruparse de acuerdo a criterios

taxondmicos basicos que facilitan la comprensién de sus caracteristicas distintivas.

M Valorar y describir diversos habitats, reconociendo relaciones entre los organismos

y condiciones adecuadas para el soporte de la vida.
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Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Estructura y funcion de los seres vivos.

M Agrupacion de animales usando criterios de clasificacion taxonémicos sencillos

(vertebrados y no vertebrados, entre otros).

b.- Organismos, ambiente y sus interacciones.

v Descripcion de componentes (luz, agua, entre otros) del habitat que hacen posible

el desarrollo de la vida.

M Descripcion de relaciones simples entre diversos organismos de un habitat en

aspectos tales como la alimentacion, la reproduccion, el soporte.

Curso: Cuarto Afo Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Reconocer que los seres vivos utilizan variadas estructuras externas de manera
coordinada en muchas de sus actividades vitales; y que estas estructuras guardan

una relacion funcional con el ambiente.

M Comprender que los seres vivos desarrollan ciclos de vida caracteristicos y que

éstos se relacionan con su habitat.

Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Estructura y funcion de los seres vivos.

M Identificacion de diversas estructuras externas de los animales que participan
coordinadamente durante algunas actividades vitales (por ejemplo, blusqueda de

alimento, captura, huida, exploracién del habitat, cortejo).
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b.- Organismos, ambiente y sus interacciones.

I Descripcion de las relaciones que se establecen entre elementos del habitat y las

etapas del desarrollo de algunos seres vivos.

Categorias de ideas ecoldgicas del primer ciclo basico

v’ Caracteristicas generales y particulares de los seres vivos.

v’ Los seres vivos Yy sus relaciones de interdependencia con el entorno.

v Descripcion de elementos abiéticos que hacen posible el desarrollo de la vida.
v' Interacciones ecoldgicas basicas.

v Concepto de habitat.

Segundo Ciclo Basico

Este subsector busca que los alumnos reconozcan la diversidad biol6gica y
fisica del entorno, y se sitien ellos mismos como parte de tal diversidad;
aprecien y apliqguen los conocimientos y procedimientos cientificos en la
comprensiéon del mundo natural; y desarrollen habilidades y actitudes propias
del quehacer cientifico (Decreto Supremo de Educacién N° 232, 2002).

Al igual que en el Primer Ciclo, los objetivos y contenidos que nos interesan se
encuentran en el sector de aprendizaje: Ciencias Naturales, y de la misma
forma estan articulados en torno al eje: “organismos, ambiente y sus

interacciones”.

A continuacion presentamos una descripcion detallada de ellos para cada uno

de los respectivos cursos.*®

4 Informacién detallada de acuerdo a los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la
Educacién Basica, Decreto Supremo N° 256, Ministerio de Educacion Chile, actualizacion 20009.
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Curso: Quinto Afio Bésico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Comprender que en la biosfera los organismos se agrupan en niveles de

organizacion cada vez mas complejos.

M Reconocer que el tamafio de las poblaciones varia en funcion de la influencia de

factores determinados.

M Reconocer los efectos negativos de la contaminacién ambiental y de la explotacién

de las especies sobre la biodiversidad.

M Reconocer que la energia se manifiesta de diversas maneras, cambia de una

forma a otra, Yy Se conserva.

Contenidos Minimos Obligatorios

Organismos, ambiente y sus interacciones.

M Distincion de los niveles elementales de organizacion de la biosfera (especie,
poblacién, comunidad, ecosistema) aplicados a casos reales, por ejemplo, en

poblaciones existentes en Chile.

M Descripcion de factores que influyen en el tamafio de una poblacién: natalidad,

mortalidad y procesos migratorios.
M Descripcion de los efectos de la contaminacion ambiental y la explotacion en la

diversidad de especies animales y vegetales, por ejemplo, en algunos habitats de
Chile.
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Curso: Sexto Afo Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Reconocer los niveles de organizacion de los seres vivos y la relacién entre cada

uno de estos niveles.
M Comprender que en los ecosistemas la materia y la energia necesaria para la vida
de los seres vivos es aportada por plantas, algas y microorganismos, y que ésta

circula a través de cadenas y tramas alimentarias.

M Reconocer la importancia de los constituyentes del suelo para la sustentacion de

la vida.

M Explicar los mecanismos y efectos de la erosion sobre la superficie de la Tierra.

Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Estructura y funcionamiento de los seres vivos.

M Identificacion de los niveles de organizacion de los seres vivos, desde célula hasta
organismo pluricelular (célula, érgano, sistema, organismo), y la relacion existente

entre estos niveles.

b.- Organismos, ambiente y sus interacciones.

M Descripcion de los factores que intervienen en el proceso de fotosintesis y sus

productos, basandose en evidencia experimental.

M Esquematizacion y descripcion simple de los flujos de materia y energia entre los
distintos eslabones de cadenas y tramas alimentarias (desde productores hasta
descomponedores), y las alteraciones que estos flujos de materia y energia

pueden experimentar por factores externos, por ejemplo, la actividad humana.
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c.- Tierra 'y universo.

|

Descripcion de situaciones de contaminacién de la atmésfera, hidrosfera y

litosfera debido a actividades humanas y sus consecuencias para la vida.

Descripcion de los horizontes y caracteristicas del suelo, identificando las
consecuencias que produce en el ambiente la ausencia total o parcial de cada uno

de ellos.

M Descripcién de agentes de erosion y de como ellos modifican la superficie del

planeta, tanto en el presente como a través el tiempo geoldgico.

Curso: Séptimo Afo Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

|

Comprender las caracteristicas basicas de los principales ciclos biogeoquimicos,

reconociendo el impacto positivo y negativo de la especie humana en ellos.

Reconocer que al interior de los ecosistemas se generan diversos tipos de

interacciones bioldgicas intra y entre especies.

Reconocer los factores que dan origen a las transformaciones fisico-quimicas de

la materia y que ésta se conserva.

Contenidos Minimos Obligatorios

a.- Organismos, ambiente y sus interacciones.

|

Descripcion de los procesos basicos de los ciclos del carbono y el nitrégeno,
identificando la funciobn que cumplen los organismos productores y
descomponedores y los principales efectos de la intervencién humana en estos

Procesos.
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M Descripcion de los efectos de algunas interacciones (competencia, depredacion,
comensalismo, mutualismo y parasitismo) que se producen entre los organismos

de un determinado ecosistema.

b.- La materia y sus transformaciones.

M Identificacion de los elementos quimicos mas comunes de la Tierra, destacando la

importancia de algunos de ellos como constituyentes de los seres vivos.

Curso: Octavo Afio Basico

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Describir el surgimiento progresivo de formas de vida cada vez mas complejas a

través del tiempo evolutivo.

M Reconocer transformaciones que ha experimentado la Tierra a través del tiempo
geoldgico y describir fendbmenos naturales de gran escala, y sus consecuencias

sobre la vida.

Contenidos Minimos Obligatorios

Organismos, ambiente y sus interacciones.

I Descripcion de las principales teorias acerca del origen de la vida (creacionismo,

generacién espontanea, quimiosintética) y del impacto social que han causado.

M Andlisis comparativo de la morfologia de una especie que ha experimentado

cambios a través del tiempo geoldgico.

I Comparacién y localizacion temporal de los principales grupos de seres vivos a
través del tiempo evolutivo, desde las primeras manifestaciones de la vida hasta el

surgimiento de la especie humana.
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Categorias de ideas ecoldgicas del segundo ciclo bésico

1. Niveles de organizacion de los seres vivos.

2. Flujo de materia y energia en los ecosistemas.
3. Importancia de los organismos productores.

4. Importancia de los organismos descomponedores.
5. Importancia del recurso natural: suelo.

6. Cadenas alimentarias.

7. Organismos consumidores.

8. Poblacién biologica.

9. Comunidad biolégica.

10. Ecosistema.

11. Habitat.

12. La accion humana y la biodiversidad.

13. Ciclos biogeoquimicos.

14. Interacciones bioldgicas intra y entre especies.
15. Evolucion.

[11.4.2.5. Educacién Media

La Educacion Media o Secundaria es el nivel educativo que atiende a la
poblacion escolar que ha finalizado su Educacién Bésica y tiene por finalidad:
“Procurar que cada alumno expanda y profundice su formacion general y
desarrolle los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan ejercer
una ciudadania activa e integrarse a la sociedad” (Articulo N° 20, Ley General
de Educacion N° 20370, 2009).

Este nivel educativo ofrece una formacion general comun y formaciones
diferenciadas. Estas son: Cientifico Humanista, Técnico Profesional, u otras
que se podran determinar a través de las referidas bases curriculares (Ley
General de Educacion N° 20370, 2009).

La Educacion Media (en el marco tematico de esta memoria) tendra& como

objetivos generales, que los educandos desarrollen los conocimientos,

habilidades y actitudes que les permitan:
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a) Desarrollen los conocimientos, habilidades y actitudes que les
permitan comprender y aplicar conceptos, teorias y formas de
razonamiento cientifico, y utilizar evidencias empiricas en el andlisis y
comprension de fenomenos relacionados con ciencia y tecnologia
(Articulo N° 30 letra h, Ley General de Educacion, N° 20370, 2009).

b) Conocer la importancia de la problematica ambiental global y
desarrollar actitudes favorables a la conservacién del entorno natural
(Articulo N° 30, letra i, Ley General de Educacién, N° 20370, 2009).

El curriculum en Biologia, durante los cuatro afios de formacién general en la
Educacibn Media, se estructura integrando tres ejes conceptuales
complementarios e instrumentales para el entendimiento del mundo natural.
Consideramos conveniente citar los dos siguientes, debido a la relevancia y
pertinencia que tienen en esta investigacion (Decreto Supremo de Educacion
N° 220, 2005:127-128).

1°.- “Los organismos como sistemas biolégicos que emergen de la
integracion funcional de los niveles de organizacién molecular, celular,
tejidos, 6rganos y sistemas, y de su intercambio de materia y energia

con el ambiente”.

2°.- “Los fendmenos que emergen de la interaccibn de los
organismos con el ambiente en el tiempo y el espacio, vinculados a sus
adaptaciones estructurales, a los flujos de materia y energia y a los

principios que gobiernan las jerarquias de organizacion ecoldgica”.

Es importante mencionar que para este nivel educativo, dentro del sector de
aprendizaje de biologia en sus cuatro afios el contenido vertebrador es:

Organismo, ambiente y sus interacciones.
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A continuacién explicitamos los objetivos y contenidos que el curriculo estipula

para cada unos de los cursos.**

Curso: Primer Aflo Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

|

Analizar la dependencia entre organismos respecto a los flujos de materia y
energia en un ecosistema, en especial, la funcién de los organismos autotrofos y
la relacion entre los eslabones de las tramas y cadenas tréficas con la energia y

las sustancias quimicas nocivas.

Contenidos Minimos Obligatorios

Organismos, ambiente y sus interacciones.

|

Explicacion de la formacién de materia organica por conversidn de energia
luminica en quimica, reconociendo la importancia de cadenas y tramas tréficas

basadas en autoétrofos.

Comparacion de los mecanismos de incorporacion de materia y energia en

organismos heterotrofos (microorganismos y animales) y autoétrofos.

Descripcion cuantitativa de cadenas y tramas tréficas de acuerdo a la
transferencia de energia y materia y las consecuencias de la bioacumulacion de

sustancias quimicas como plaguicidas y toxinas, entre otras.

4 Informacién detallada de acuerdo a los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la
Educacion Media, Decreto Supremo N° 254, Ministerio de Educacién Chile, actualizacién 2009.
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Curso: Segundo Ao Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

|

Reconocer la interdependencia organismos-ambiente como un factor

determinante de las propiedades de poblaciones y comunidades bioldgicas.

Comprender el efecto de la actividad humana sobre la biodiversidad y el equilibrio

de los ecosistemas.

Contenidos Minimos Obligatorios

Organismos, ambiente y sus interacciones.

|

Descripcion de los atributos bésicos de las poblaciones y las comunidades,
determinando los factores que condicionan su distribucion, tamafio y crecimiento,
por ejemplo: depredacion, competencia, caracteristicas geograficas, dominancia,

diversidad.

Descripcion de los efectos especificos de la actividad humana en la biodiversidad
y en el equilibrio de los ecosistemas, por ejemplo, en la dinamica de poblaciones y

comunidades de Chile.

Curso: Tercer Afo Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Evaluar y debatir las implicancias sociales, econdémicas, éticas y ambientales en

controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia, utilizando un lenguaje

cientifico pertinente.
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|

Comprender que los organismos han desarrollado mecanismos de funcionamiento
sistémico y de interaccion integrada con el medio exterior, de manera de mantener
un ambiente interno estable, 6ptimo y dindmico que le confiere cierta

independencia frente a las fluctuaciones del medio exterior.

Comprender que la evolucion se basa en cambios genéticos y que las variaciones
de las condiciones ambientales pueden originar nuevas especies; reconociendo el

aporte de Darwin con la teoria de la seleccion natural

Contenidos Minimos Obligatorios

Habilidades de pensamiento cientifico.

|

Discusiéon y elaboracion de informes de investigacion bibliografica en que se
sintetice la informacidén y las opiniones sobre controversias de interés publico
relacionadas con ciencia y tecnologia, considerando los aspectos biolégicos,

éticos, sociales y culturales.

Organismos, ambiente y sus interacciones.

|

Descripcion de los mecanismos de evolucidon: mutacién y recombinacién génica,

deriva génica, flujo genético, apareamiento no aleatorio y seleccién natural.

Descripcion del efecto que tienen en la formacion de especies los procesos de

divergencia genética de las poblaciones y del aislamiento de éstas.

Identificacién de las principales evidencias de la evolucién organica obtenidas
mediante métodos o aproximaciones como el registro fosil, la biogeografia, la

anatomia y embriologia comparada y el andlisis molecular.

Andlisis del impacto cientifico y cultural de la teoria de Darwin-Wallace en relacién
con teorias evolutivas como el fijismo, el creacionismo, el catastrofismo, el

evolucionismo.
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Curso: Cuarto Aflo Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos seran capaces de:

M Comprender los efectos de problematicas globales, como el calentamiento de la
Tierra y la contaminacién ambiental, sobre la biodiversidad y su conservacion en

el equilibrio de los ecosistemas.

Contenidos Minimos Obligatorios

Organismos, ambiente y sus interacciones.

I Descripcion de los principios basicos de la biologia de la conservacion y manejo

sustentable de recursos renovables.

M Descripcion del efecto de la actividad humana en la modificacion de la

biodiversidad a través de ejemplos concretos en algunos ecosistemas.

M Andlisis del problema del crecimiento poblacional humano a nivel mundial en

relacion con las tasas de consumo y los niveles de vida.

M Descripcion de los efectos del calentamiento global en el ambiente y en las

relaciones entre los organismos.
Categorias de ideas ecoldgicas en la Ensefianza Media

Flujo de materia y energia en los ecosistemas.

Cadenas troficas.

Organismos autotrofos, heterotrofos y descomponedores.
Poblaciones y comunidades biolégicas.

La accion humana y la diversidad biologica.

Teoria de la evolucion.

Recursos naturales.

Ecosistemas.

© ©® N o g pr w DN

Equilibrio ecoldgico.

=
©

Interacciones ecologicas.
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Fig. N° 21: Ejemplo de conceptos estructurantes de ecologia articulados en el
curriculo chileno en el sector Ciencias Naturales (Educacion Basica) y Biologia

(Educacion Media).

Otras areas curriculares

A A

Ecosistema, biodiversidad, flujo de energia, cadenas tréficas,
poblacion, comunidad, interacciones ecolégicas, sucesion,
organismos, abidtico, etc.

A A A

Conceptos estructurantes

A A

ECOLOGIA

A
A A
Ciencias Naturales -Biologia
A A

DISCIPLINAS EDUCATIVAS

Finalmente, en la figura N° 22 (de la péagina siguiente) presentamos un
esquema que resume como estan articulados los contenidos de ecologia en el

curriculo chileno, desde la Educacion Parvularia hasta la Educacion Media.
A continuacion (figura N° 23) presentamos una red global de conceptos

estructurantes de ecologia presentes en cada uno de los niveles educativos

anteriormente indicados.
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Fig. N° 22: Los contenidos de ecologia en el curriculo chileno
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Fig. N° 23: Red de conceptos estructurantes de ecologia en el curriculo chileno
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l1.4.3. UNA METODOLOGIA PARA LA EDUCACION AMBIENTAL DESDE LA
ECOLOGIA

Dar sentido a las ideas expuestas en los apartados precedentes cobra valor si
somos capaces de articular estos conocimientos hacia propuestas didacticas
qgue logren vincular la teoria con la experiencia. Claro esta que en la cultura
escolar se funda nuestro futuro social, por lo mismo, cada accion formativa que
podamos emprender debe estar pensada con un propdsito conexo de
significados didacticos capaces de involucrar a cada uno de los componentes

educativos: docentes, alumnos, curriculo y contexto de aprendizaje.

Sabemos que el conocimiento no es algo estatico y pasivo, hoy lo
comprendemos como un hecho que se construye, se reconstruye y se
reorganiza constantemente y que bajo estos fundamentos psicopedagogicos el
saber escolar esta dado por una amalgama de contenidos vinculados entre si
de naturaleza conceptual, procedimental y actitudinal por medio de los cuales

el alumno edifica sus aprendizajes.

Una de las tareas que mas inquietan a profesores y educadores ambientales
frente a la EA, es el desafio de como hacerla un saber ensefiado (Chevallard,
2000), sobre todo hoy que los problemas ambientales se extienden a todas las
areas de nuestro quehacer social. No obstante, y dada esta ultima reflexion,
ello no necesariamente significa contar con una sociedad y poblacién
estudiantil lo suficientemente receptiva parra llevar a cabo eficazmente esta

nueva formacion.

La escuela es, sin duda alguna, el espacio sociocultural en donde se hacen
operativos los objetivos y metas que busca la EA y posee al mismo tiempo la
gran ventaja de dar cabida a estos aprendizajes considerando que una parte
importante de la vida formativa de los alumnos transcurre aqui. Aprovechar al
méaximo esta oportunidad implica educar a los estudiantes en unos contenidos
que conlleven a “ambientalizar” todo el curriculo. Desde el Proyecto Educativo
Institucional (PEI), el Proyecto Curricular de Centro (PCC) y, como no, las

programaciones de aula (Aramburu, 2000; Calvo y Gutiérrez, 2007).
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En este sentido y de acuerdo a Calvo y Gutiérrez, (2007:113), las modalidades
de integracion curricular pueden ser de dos tipos: una de caracter
interdisciplinar (adecuada para educacion infantil y primaria) y una segunda de
tipo multidisciplinar (adecuada mas hacia los niveles medios y superiores). En
la primera se concibe una EA como area de conocimiento con identidad propia
hacia donde discurren los aportes de otras asignaturas escolares. Para el
segundo caso mas bien estas identidades se pierden para convertirse en una
materia integrada que abarca todas las otras areas del conocimiento (Calvo y
Gutiérrez, 2007).

Por su parte Pujol (2007) distingue cuatro tipos de modelos:

(a) Modelo espada

Desde los supuestos de este enfoque la EA atravesaria las aéreas
curriculares incluyéndose como un complemento ya sea en forma de
actividades aisladas o bien como hechos ocasionales para dar cabida a

ciertos temas especificos.

(b) Modelo enhebrado
La representacion de este modelo indica que a partir de una tematica
ambiental especifica se organizan los procesos de aprendizaje salpicando
de este modo a las diferentes areas del curriculo.

(c) Modelo reyezuelo
Este enfoque principalmente sitia el curriculo en la perspectiva del
ciudadano, analizando las ideas, sentimientos, necesidades y acciones del
alumnado en relacion a una tematica real de la vida cotidiana para
convertirlos en ejes vertebradores de cada unidad didactica.

(d) Modelo fusion

Este modelo promueve la integracion de los temas transversales de forma

plena, sea en las aéreas de conocimiento, como en la cultura del colegio.
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Novo, (2003:172) indica que:

“Una educacion que pretenda que las personas logren una vision
compleja y comprometida de la realidad y de su propio papel en ella
(como lo es la EA) debera tener en cuenta la complejidad del mismo
educando y adoptar una metodologia adecuada, considerando que el

modo de aprendizaje, en si mismo, se convierte en contenido educativo”.

Para ello propone el modelo de investigacion-accion el cual se enmarcaria
dentro de una vision sistémica del hecho educativo (Novo, 2003:194) y

contemplaria los siguientes pasos:

(a) Diagnosticar una situacion problematica que interese al alumnado y sirva

al proyecto educativo.

(b) Formular estrategias y hacerles un seguimiento.

(c) Investigar sobre los efectos de nuestras acciones educativas.

(d) Confrontar los resultados de estas investigaciones con la situacion real y

con las metas que queremos alcanzar en el proceso.

(e) Introducir las modificaciones necesarias, en la etapa siguiente, para
irnos aproximando paso a paso a la consecucion de las metas

propuestas.

(f) Cambiar, incluso, los fines u objetivos previstos, cuando se constate que

no son adecuados a las expectativas y posibilidades del alumnado.

Cabe sefalar que cada una de estas actividades formativas tendra mejores o
peores resultados dependiendo de la funcién, el estilo y la motivacién
pedagogica que adopte cada profesor. Sabemos que su accion didactica es
clave y determinante en los resultados que se puedan lograr ya sea en el corto,

mediano o largo plazo.
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En este sentido, el programa internacional de EA de la UNESCO-PNUMA
(1993:155) reafirma lo indicado precedentemente indicando que: el rol de
profesores y educadores ambientales es fundamental para un efectivo
desarrollo de las actividades pedagodgicas relativas al medio ambiente, y
argumenta que: en la practica se pueden identificar: cuatro diferentes modelos

que utilizan los maestros para llevar a cabo dicha actividad.

Modelo N° 1: EIl profesor no solamente determina los objetivos, sino que
impone las modalidades practicas de la accion. Las preguntas surgen siempre
de él, y estan destinadas, mas a verificar el nivel de los alumnos que a valorar

sus intereses o su capacidad individual. (P=profesor, A=alumnos).

& @

Modelo N° 2: El profesor determina los objetivos y las lineas generales de la

actividad, pero apoyandose en el dialogo para motivar la clase, hace
comprender el proyecto y justifica sus decisiones. Las reacciones de la clase le
sirven para adaptar su situacion: busca las preguntas de los alumnos que le

permiten ajustar su pedagogia a sus intereses y experiencias.

Cristian Aguilar Correa 162



CAPITULO lIl. Marco tedrico de la investigacion

Modelo N° 3: El profesor favorece las iniciativas procedentes del grupo, asi
como el dialogo entre alumnos para permitirles elegir su actividad, organizar su
trabajo, juzgarlo y llevar a cabo la autodisciplina. Orienta la accion de los
alumnos a través de sus preguntas, sus sugerencias, su aporte de material,
para obtener un trabajo eficaz y resultados validos, que se inscriban en su

cuadro de objetivos.

=

Modelo N° 4: En el marco de las dificultades externas impuestas por el sistema
escolar, el grupo determina libremente sus objetivos y las modalidades de su
trabajo. El profesor intervine inicialmente como animador, permitiendo que el
grupo actue. No interviene en funcidon de su competencia cientifica, sino como
miembro del grupo, respetando los turnos de intervencion, sin imponer su punto

de vista.

‘________
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De acuerdo a Garcia y Nando (2000:129), las caracteristicas centrales de una
metodologia de EA serian las siguientes:

1.- Motivadora. Satisfacer una necesidad

(a) Conocer ideas previas de los alumnos frente a determinados temas.
(b) Conocer la problematica del ambiente a nivel local, regional, nacional y global.
(c) Favorecer la discusion y la interaccion grupal.

(d) Acotar una idea problematica.

2.- Activa. Fomentar la creatividad y la actitud cientifica

(a) Investigacion del problema
Elaboracion de hipotesis.
Llevar a cabo un disefio experimental.
Contrastacion de hipétesis.

Conclusiones.

(b) Recursos.
Bibliograficos.
Salidas de campo.
Experiencias de laboratorio.
Uso de las TIC.
Técnicas de simulacion.

Ordenadores gréaficos (mapas conceptuales, V de Gowin, etc.).

3.- Interdisciplinar. Basada en procesos no en hechos

(a) Vision sistémica de los procesos.

(b) Relacion entre diferentes contenidos.

4.- Cooperativa. Propiciar el trabajo en grupo
(a) Trabajo en equipos.

(b) Discusiones.
(c) Flexibilidad.
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Finalmente, en los proximos apartados detallamos algunos modelos graficos de
trabajo para ser desarrollados en EA. Sus aportaciones las consideramos
relevantes pues estructuran e integran los contenidos curriculares y cientificos
desde redes didacticas de policompetencia sistémica y de cualidades
cientificas fundamentadas principalmente a partir de la légica de la ecologia.

Algunos de estos aspectos claves serian:

(a) Desarrollo de la unidad de aprendizaje desde una perspectiva sistémica y
relacional.

(b) Favorece la toma de conciencia por parte de los alumnos desde situaciones
problematicas reales y concretas.

(c) Desarrolla un plan de trabajo que permite identificar las partes con el todo.

(d) Desarrolla la capacidad para comprender los problemas ambientales desde
perspectivas multicausales.

(e) Favorece la vinculacion de diferentes tematicas para buscar posibles

alternativas de solucion.

Por otra parte el desarrollo de los contenidos curriculares y objetivos de

aprendizaje estarian dados por los siguientes dominios:

(1) Objetivos conceptuales

(a) Concepto de ecosistema

(b) Concepto de recursos naturales
(c) Concepto de sucesion ecologica
(d) Concepto de biodiversidad

(e) Concepto de flujo de energia

(f) Concepto de produccion

(g) Concepto de consumo

(2) Objetivos procedimentales

(a) Desarrollo de la capacidad para trabajar con un algin método investigativo.
(b) Desarrollo del pensamiento reflexivo y metédico.
(c) Desarrollo de la capacidad para llevar a cabo algunos procesos

experimentales.
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(d) Desarrollo de la capacidad para seleccionar informacién pertinente vy
relevante.
(e) Desarrollo de la capacidad en la toma decisiones.

(f) Desarrollo de la capacidad para expresar y comunicar las ideas.

(3) Objetivos actitudinales.

(a) Desarrollo de la capacidad de observacion.

(b) Desarrollo de la capacidad en la toma de conciencia.
(c) Desarrollo de la capacidad de responsabilidad.

(d) Desarrollo de la capacidad de autonomia.

(e) Respeto de las ideas distintas de las propias.

Fig. N° 24: Etapas generales de una accion particular de EA

/

- @
oo TR P

(Basado en UNESCO-PNUMA, 1993:54)

Enla que A, B, C, Dy E simbolizan las distintas fases.

Partir de una situacion vivida para plantear los problemas
Buscar informacion para resolver estos problemas
Proponer soluciones alternativas

Considerar las posibles actuaciones

m o O © >»

Actuar y evaluar las consecuencias de dichas actuaciones
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Fig. N° 25: Detalle de elementos integrados de la practica de la EA
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Fig. N° 26: Ejemplo de un estudio sistémico con diversas vias pedagdgicas para

el andlisis de la contaminacion de un rio.
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l1.4.4. ALGUNAS INICIATIVAS Y EXPERIENCIAS DE EDUCACION AMBIENTAL
EN CHILE

La ley Bases Generales del Medio Ambiente Chile, N° 19300 en su Articulo 1°,
indica que: “El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, la
proteccion del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la
conservacion del patrimonio ambiental”, son principios imprescindibles a los

cuales la sociedad chilena no puede ni debe renunciar.

En diciembre del afio 2002, la Asamblea General de la ONU declard el decenio
2005-2014, como el Decenio de las Naciones Unidas para el desarrollo de la
EDS. Los Gobiernos del mundo fueron invitados a dedicar esta década para
integrar esta iniciativa en sus estrategias nacionales. Fue asi como nuestro
pais en el afio 2006 constituy6 un directorio nacional que estuvo a cargo de la
planificacion y puesta en marcha de algunas estrategias para un Politica

Nacional de Educacion para el Desarrollo Sustentable (PNEDS).

Este directorio lo integraron los subsecretarios del Ministerio de Educacion, el
Ministerio de Salud, el Ministerio del Trabajo, el Ministerio de Planificacion y
Cooperacion, el Ministerio de Relaciones Exteriores y el Ministerio Secretaria
General de Gobierno. Todos bajo la coordinacion general de la Comision
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), actual Ministerio de Medio Ambiente,
segln consta en acta de Sesion Ordinaria N°08/2005%.

El dia 9 de abril de 2009, fue aprobada por el Consejo de Ministros de
CONAMA, la PNEDS. La primera accioén a realizar es la construccion del Plan
de Accién Nacional, en donde se asume la construccion de objetivos comunes
y compromisos institucionales que den una respuesta coherente e integrada en

materias de formacién y capacitacion desde el sector publico.

*5 http://www.mma.gob.cl/educacionambiental/1142/w3-propertyvalue-16095.html
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Dentro de los proyectos que surgieron a raiz de esta propuesta
intergubernamental y que contindan ejecutdndose en la actualidad citamos los

siguientes:

En el afio 2003 se instituye el Sistema Nacional de Certificacibon Ambiental de
Establecimientos Educativos (SNCAE). Esta iniciativa se formalizo a través del
trabajo conjunto entre el Ministerio de Educacion, el Ministerio de Medio
Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, la Direccion General de Aguas, la
Corporacion Nacional Forestal, UNESCO vy la Asociacion Chilena de
Municipalidades. Desde ese afio a la fecha hay mas de 1300 centros de todos
los niveles educativos a lo largo del pais que han iniciado procesos de
certificacion ambiental, beneficiando a mas de un millon estudiantes. El SNCAE
otorga la certificacion ambiental a los establecimientos que cumplen con

indicadores de calidad ambiental en ambitos como:

(1) Lo pedagdgico (curriculo y metodologia educativa).
(2) La gestion (infraestructura).

(3) Las relaciones con el entorno (apertura a la comunidad).

Cabe sefalar que para optar a la certificacion oficial, cada uno de estos

ambitos deben ser totalmente implementados.

Con la certificacion ambiental de estos establecimientos se busca crear y
transmitir a la comunidad educativa conocimientos, promover acciones y
favorecer cambios culturales enfocados al desarrollo de la sustentabilidad

ambiental y la mejora de la calidad de vida.

Otra iniciativa promovida por el Ministerio del Medio Ambiente desde 1999, y
que constituye una red en todo el pais desarrollando actividades de promocion,
difusion, protecciébn y cuidado del medio ambiente son Los Forjadores
Ambientales. Esta organizacién principalmente estd compuesta por grupos de
adultos mayores, estudiantes, organizaciones sociales, vecinales, etc. que son

lideres de iniciativas de mejoramiento del ambiente a nivel local.
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Los Clubes de Forjadores Ambientales se encuentran en todo el pais
constituyéndose en una red con mas de 1.500 clubes, y cerca de 55.000

integrantes.

Finalmente y como un instrumento para la gestion y la comunicacion de las
redes se puso en marcha una revista de Educacion Ambiental. A efecto, se
constituyéo un comité editorial, compuesto por miembros de los siguientes
organismos estatales: Ministerio de Educacion, Direccion General de Aguas, la
Corporacion Nacional Forestal, Bosque Santiago y el Ministerio del Medio
Ambiente. La revista tiene una edicibn semestral de 2000 ejemplares
distribuidos a lo largo de todo el pais. Entre sus secciones contempla espacios
para compartir experiencias de las escuelas, de las organizaciones sociales y
del mundo productivo, lo que permite ademas tener una amplia representacion
de las acciones ambientales educativas desde los distintos actores del

guehacer nacional.
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Fig. N° 27: La ecologia como modelo didactico de la EA
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l1.5. ANTECEDENTES EN LA INVESTIGACION DE LA ECOLOGIA COMO
BASE CONCEPTUAL Y METODOLOGICA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

A continuacion, puntualizamos algunos estudios, trabajos, tesis doctorales e
investigaciones que se han llevado a cabo en la linea de nuestra memoria en
las Ultimas décadas. Si bien es cierto, los marcos metodolégicos y los
supuestos teoricos y epistemoldgicos son equivalentes en muchos de ellos, el
aporte desde el punto de vista didactico y la diversidad de contextos sociales,
culturales y educativos en donde se llevaron a cabo, enriquecen los

fundamentos del trabajo que en el siguiente capitulo vamos a presentar.

Listado de trabajos

Ecologia y educacion.
(Salord, 1978)

Problematica en la ensefianza y aprendizaje de la ecologia.
(Gil y Martinez, 1992)

La ensefianza de la ecologia. Un objetivo de la Educaciéon ambiental.
(Fernandez y Casal, 1995)

Epistemologia de la complejidad y ensefianza de la ecologia. El
concepto de ecosistema en la Educacién Secundaria.
(Garcia, 1995)

Los conceptos relacionados con la ecologia en la ensefianza basica.
Andlisis y estudios didacticos.
(Brero, 1997)

La construccion del conocimiento escolar y el uso didactico de las ideas
de los alumnos, una propuesta de hipotesis de progresion para la
ensefianza de la ecologia.

(Garcia, 1999)
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Dimension medio ambiental de la ecologia en los libros del texto de la
educacion secundaria obligatoria espafiola.
(Gavidia y Cristerna, 2000)

Propuesta curricular de hipétesis de progresion para conceptos
estructurantes de ecologia.
(Bermudez y De Longhi, 2006)

Evaluacion de cambios cognitivos de conceptos de Ecologia en
estudiantes de nivel secundaria en México.
(Torres, 2008)

La educacion ambiental y la ecologia como ciencia. Una discusion
necesaria para la ensefianza.
(Bermudez y De Longhi, 2008)

Uso del concepto de sucesion ecologica por los alumnos de secundaria:
la prediccion de los cambios en los ecosistemas.
(Ibarray Gil, 2009)

La comprension de conceptos de ecologia y sus implicaciones para la
Educacion Ambiental.
(Sadnchez y Pontes, 2010)
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TABLA N° 10: Resumen de los antecedentes en la investigacion de la ecologia

como base conceptual y metodoldgica de la EA

Cristian Aguilar Correa

Este autor después de analizar una serie de conceptos de
ecologia humana, plantea la importancia de la didactica de
la EA, incluyendo normativas -curriculares sobre tales
estudios en diferentes niveles educativos.

Concepcion lineal de las interacciones. Mirada condicionada
de los alumnos para comprender los aspectos dinamicos de
como funcionan los ecosistemas.

El aprendizaje de los componentes de los ecosistemas, y de
sus funciones es de gran importancia por las repercusiones
gue tienen en el cuidado del medio y la educacion
ambiental.

Un principio didactico para la ensefianza-aprendizaje de la
ecologia es trabajar integralmente en el aula diferentes
formas de conocimiento a objeto de favorecer una
reconstruccion critica y una mejora del conocimiento
cotidiano.

Los libros de texto presentan diversidad de enfoques para
unos mismos conceptos ecolégicos.

Algunos conceptos ecolégicos sufren un tratamiento
inadecuado desde el punto de vista cientifico y didactico.
Las concepciones de los alumnos referentes a conceptos
ecolégicos no cambian sustancialmente en cada uno de los
niveles educativos. A pesar de la instruccién, muchos
alumnos permanecen manteniendo sus ideas previas.

Relevancia de cuatro procesos que estan siempre
presentes en la construccion del conocimiento ecolégico:

La integracion sucesiva de elementos de la realidad que
percibimos directamente.

La diferenciacion de nuevos niveles en la organizaciéon
jerarquica de la materia.

El uso de modelos procedentes de otros campos del saber.

La transicién desde planteamientos reduccionistas simples
a planteamientos holistas méas complejos.
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Gavidia y Cristerna
(2000)

¢ Hasta qué punto la ecologia en la ensefianza obligatoria
esta al servicio de la idea mas compleja y global que
significa, EA?

La percepcion de la problematica ambiental es
relativamente reciente y la escuela, en general, es poco
innovadora, por lo que el tratamiento escolar de la
ecologia no ha asumido estas nuevas dimensiones.

Bermudez y De Longhi
(2006)

Importancia de la interrelacion de tépicos como: la
resolucion de problemas, el disefio de unidades didacticas
como hipoétesis de progresion, los conceptos estructurantes
y la ensefianza para la comprension.

Torres
(2008)

Existe una nula asimilacion cognitiva de conceptos de
ecologia durante los diferentes niveles de ensefianza en la
Educacion Secundaria. El pasaje por esta etapa apenas
logra impactar cognitivamente al estudiante con los
conocimientos minimos requeridos para comprender a la
ecologia.

Bermudez y De Longhi
(2008)

Las principales dificultades para el aprendizaje de tematicas
ecologicas hacen relacion a conceptos estructurantes como:
sistema, cambio, organizacion, diversidad, ecosistema,
estabilidad y red tréfica, perturbacion, contaminacion vy
diversidad bioldgica.

Ibarray Gil
(2009)

Las relaciones entre los seres vivos y, entre éstos y el
ambiente, no parecen necesarias para explicar o describir
los cambios en la naturaleza. El conocimiento de los
alumnos sobre los cambios ecoldgicos esta condicionado
por las creencias individuales y el pensamiento pre
cientifico.

Sanchez y Pontes
(2010)

Los alumnos presentan ideas Utiles para profundizar en la
construccion de nuevos conocimientos, pero también,
presentan concepciones alternativas y dificultades de
aprendizaje significativo en relacion con algunos conceptos
basicos de ecologia.

Cristian Aguilar Correa
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Las paredes del aula

que mas recuerdo,

fueron unas grandes rocas
de la Unica clase de ciencias
que hicimos cerca del mar.
(El autor)

IV.1. AMBITO GENERAL DE LA INVESTIGACION

En los capitulos anteriores hemos articulado una serie de

antecedentes: tedricos, conceptuales, sociales y educativos dentro de

los cuales hemos circunscrito la investigacion. A modo de resumen, a
continuacion presentamos aquellas ideas troncales que han guiado el trabajo
hasta aqui y que de una u otra forma configuran el significado del capitulo que

presentamos a continuacion.

La problemética socioambiental global

Desafio social de transformar la problematica actual del hombre y su medio a través

de la formacion

Transformar la EA del actual sistema educativo y la formacion de los alumnos desde

un nuevo marco didactico pedagégico

La ecologia como marco conceptual y metodolégico de la EA
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Fig. N° 28: Marco referencial del estudio
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IV.1.1. Algunas ideas de la Evaluacién Educativa

Para la Real Academia Espafola (RAE, 2011) el acto de evaluar significa:
sefalar, estimar, apreciar, calcular el valor de algo. Desde el punto de vista
educativo representaria: estimar los conocimientos, aptitudes y rendimientos de
los alumnos. Para Tyler (1986) la evaluacion educativa seria un proceso que
mide el grado de aprendizaje de los estudiantes de acuerdo con objetivos
planteados en un programa educativo. Bajo estos arquetipos la evaluacion se
concibe entonces como el mérito o valor de aquello que evaluamos,
entendiendo por mérito sus propiedades especificas y por valor sus efectos en
relacion a la satisfaccion de necesidades u otros factores anexos (Bisquerra,
2000).

Por afios, la practica de la evaluacion educativa se ha desarrollado como
accion irreflexiva del proceso de ensefianza y aprendizaje y, por lo comun,
hemos clasificado a los alumnos como “buenos” o “malos” en base a una

calificacion que no explica en gran medida la riqueza de sus conocimientos.

“Tradicionalmente se ha venido considerando como objeto propio
de la evaluacion los aprendizajes de los alumnos. Y se podria
argumentar que en la actualidad, sigue siendo esta la conceptualizacion
mas extendida” (Rosales, 2000:30).

Sin embargo, los diferentes estudios e investigaciones nos indican que los
alumnos se encuentran constantemente inmersos en un proceso de
apropiacion de conocimientos de caracteristicas muy diversas (Giordan y De
Vecchi, 1997).

La accion educativa es un proceso que necesita de nuestro maximo rigor
pedagodgico. Bajo estos preceptos, por lo tanto, queda en evidencia que en
educacion no podemos tomar decisiones aprioristicamente y sin ningun
fundamento. Las creencias y supuestos subjetivos que asignamos a los
conocimientos de los alumnos en un principio, deben ser contrastados por un
proceso de evaluacion integral.
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La organizacion directiva del centro educativo, la fundamentacion curricular, la
accion pedagogica de sus maestros, la gestibn administrativa municipal, la
familia, la comunidad escolar, etc... son, sin duda, una serie de variables que
acompafan la evaluacion en su conjunto e inciden directa o indirectamente en

el proceso formativo de los alumnos.

Evaluar a los escolares implica llevar a la practica un proceso de reflexion que
debiera estar basado en las evidencias que obtenemos con el acto mismo de
evaluar, por lo tanto, es fundamental delimitar cuales son los criterios en las
que estan sustentadas esas evidencias (UNESCO, 2009). Sin embargo, no
debemos olvidar, que los resultados que obtenemos de esta accion educativa
siempre son estimaciones acerca de la cultura de los escolares: de sus actos
de aprendizaje, de sus conocimientos y de sus concepciones frente a los

fenébmenos del mundo.

En el estudio de las funciones y objetivos de la evaluacion se observa una gran
diversidad de fundamentos y puntos de vista, no obstante, ésta se inscribiria
segun Rosales, (2000:32) en una secuencia de actividades compuesta por tres

elementos principales:

(a) Recogida de informacion sobre componentes y actividades de la

ensefanza.

(b) Interpretacion de esta informacién de acuerdo con una determinada

teoria o esquema conceptual.

(c) Adopcidén de decisiones relativas al perfeccionamiento del sistema en

su conjunto y de cada uno de sus componentes.

Las funciones descritas anteriormente, de una u otra forma, simbolizan los
objetivos que nos hemos planteado en nuestra investigacion, al mismo tiempo
intentamos que el trabajo particularice una accion evaluadora con énfasis en la

investigacion (Rosales, 2000).

181

Cristian Aguilar Correa



CAPITULO IV. Evaluacion de conceptos estructurantes de ecologia finalizada la Ensefianza Secundaria

Desde la dimension de la ensefianza nos interesa recoger informaciéon acerca
de algunos aprendizajes y representaciones cognitivas que los alumnos poseen
con respecto a un conjunto especifico de contenidos escolares, en este caso,
ecologicos. La interpretacion de esta informacion disciplinar la haremos a la luz
de los esquemas tedricos y conceptuales de la ciencia ecolégica,
fundamentalmente orientando sus significados hacia aspectos didacticos
planteados en el curriculo oficial. Y como tercer elemento, hemos pensado, que
desde la propia accion evaluativa y el posterior andlisis de los resultados, se
pueden establecer algunas lineas de trabajo educativo para ser abordadas

tanto en un proceso formal como informal de EA.
Finalmente, procuramos que la suma de tres elementos (presentes en esta
evaluacion) mejore los resultados y fundamenten futuras decisiones

pedagogicas en las lineas de trabajo que anteriormente hemos argumentado.

Estos tres elementos serian:

Instrumento de evaluacién conceptual inicial

Redes semanticas naturales

Bithcoras usadas en el trabajo de campo

IV.1.2. Trabajo piloto

Despertar la sensibilidad de los estudiantes respecto a los temas ambientales
precisa de un cierto conocimiento de la naturaleza, al menos de los elementos
qgue la constituyen y la organizan. La internalizacion de conocimientos en los
alumnos (Vygotski, 2009), en este caso ecologicos, puede contribuir a
promover actitudes positivas hacia el medio, pero estas actitudes seran
constantes y permanentes siempre y cuando se amplien sus capacidades para
comprender dichos contenidos desde una mirada sistematica.
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Es aqui donde cobran importancia los estudios sobre aprendizajes de
conceptos de ecologia y propuestas metodoldgicas para la mejora de la EA,
tanto en el contexto del curriculo de ciencias de la naturaleza, como en el
tratamiento de temas educativos de caracter transversal. Asi lo sostienen
Fernandez y Casal, (1995:296):

“Gran parte de los esfuerzos se centran hoy en descubrir la trama
de conexiones que los diversos conocimientos pueden establecer en la
comprension global del funcionamiento de la tierra, no obstante, es
necesario también clarificar en qué medida cada disciplina, con sus
centros de interés particulares puede contribuir a proporcionar la vision

integradora que los fenbmenos ambientales reclaman”.

Y, tal como lo indicaramos al inicio de esta investigacion, favorecer en los
alumnos un conocimiento que esta dado por la integracion y un enfoque
unitario de la naturaleza son elementos pedagdégicos fundamentales. El trabajo
sobre la problemética ambiental no tiene sentido si no favorecemos en los
alumnos un conocimiento de las bases ecoldgicas que rigen los procesos

naturales (GoOmez y Mansergas, 2010).

En el curso académico 2008-2009 para la obtencién del Diploma de Estudios
Avanzados*®, llevamos a cabo un estudio piloto en esta linea de trabajo. En
esa oportunidad el objetivo principal era, por una parte, construir y validar un
instrumento enfocado a la evaluacion de aprendizajes de ecologia a alumnos
que finalizaban su ensefianza obligatoria y, por otra, llevar a cabo un trabajo
exploratorio descriptivo preliminar a objeto de conocer algunas ideas,
aprendizajes y concepciones que tenian los alumnos con respecto a ciertos
temas referidos a la ecologia. Todo este trabajo previo, senté las bases, para
proyectar la ampliacion del estudio con miras a desarrollarlo en una tesis

doctoral. Accién que de una u otra manera, estamos materializando ahora.

4 DEA.
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En esa oportunidad, el trabajo piloto considerd una poblacion de alumnos del
curso final de la ensefianza obligatoria (estudiantes de 4° medio),
pertenecientes a centros publicos de una comuna de Chile (Curicd). Para el
afio 2008 este municipio poseia una poblacion estudiantil de 4° medio de: 629
alumnos (Ministerio de Educacién Chile, estudios y estadisticas del sistema
escolar chileno, 2008), los que en su mayoria pertenecian a colegios ubicados
principalmente en la zona urbana de dicha comuna. La muestra finalmente,
estuvo compuesta por 238*" alumnos, se consideré un 95% de fiabilidad y un

error del 5%.

Algunos resultados generales de este estudio fueron los siguientes:

(a) En ecologia existen familias de conceptos que dado su conocimiento
interconectado estructuran un significado global del ambiente. Los
resultados en aquel entonces nos indicaban que los alumnos
aprenden en gran medida los conceptos y sus significados ecolégicos

aisladamente unos de otros.

(b) Los resultados también nos revelaron que hay grupos de familias
conceptuales en que los alumnos muestran mejores aprendizajes.
Ejemplo de ello serian conceptos como: recursos naturales,

conservacion, biodiversidad, poblacién, habitat, organismo, etc.

(c) Por otra parte, y contrario a lo indicado en el parrafo anterior, hay
conceptos en que los alumnos manifiestan mayores dificultades de
comprension. Ejemplo de estos conceptos serian: nicho ecologico,

ecosistema, flujo de energia, relacion intra e interespecifica, etc.

(d) El aprendizaje del concepto estructurante ecosistema en ecologia
tiene un significado clave, su comprension lleva al alumno a
profundizar en otros aspectos y a asignar valores multireferenciales a

la probleméatica del ambiente.

47 \alores calculados segtn el programa estadistico: Decisién Analyst Inc. STATS ™ 2009.
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Sin embargo, el estudio nos mostré que, por lo general, los alumnos
no desarrollan esta capacidad para comprender dichos problemas,
aislan los fenbmenos y tanto sus causas como consecuencias las

analizan desde perspectivas lineales.

(e) El concepto que para los alumnos presentd mayores dificultades de
comprension fue: nicho ecolégico. Por otra parte, en el que

manifestaron logros superiores fue: organismo.

() Dos conocimientos basicos en ecologia y, en general, en las ciencias
bioldgicas son los conceptos de: bidtico y abidtico. La comprensiéon
de estas unidades es clave en esta ciencia para entender la dinamica
de los distintos elementos que interactian en el ecosistema. En este
estudio piloto los alumnos relacionaron ambos conceptos con ideas

referidas principalmente a los componentes del medio fisico.

(g) Finalmente, podemos indicar que, si bien los alumnos manifiestan
diferentes grados de comprension con respecto a ciertos conceptos
de la disciplina ecoldgica y son capaces de aplicarlos a situaciones
de la vida diaria a objeto de resolver problemas indagatorios simples,
con ellos conviven una serie de otras concepciones alternativas que
tras 12 afos de trabajo educativo formal no han podido ser
transformadas en nuevos aprendizajes, nuevas acciones y nuevas

actitudes.

Estamos convencidos, que el trabajo no acaba aqui, y que por lo tanto, estos
antecedentes descritos, son elementos suficientes para profundizar ain mas en
esta linea de accidon. Las concepciones alternativas que manifiestan los
alumnos después de haber estudiado varios afios bajo un régimen formal de
instruccion son, sin duda alguna, las evidencias mas elocuentes de un sistema
formativo que no llega a transformar globalmente a los individuos. Ni en su

dimensién conceptual, metodoldgica ni actitudinal.
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Finalmente, las competencias ambientales ciudadanas, cada vez mas
demandadas por nuestras sociedades, deben estimular firmemente a los
sistemas educativos, a una revision constante de su organizacion, tanto de

aspectos disciplinares como aquellos de caracter didactico.

IV.2. EVALUACION DE CONCEPTOS ESTRUCTURANTES DE ECOLOGIA
FINALIZADA LA ENSENANZA SECUNDARIA

Dado el caracter polisémico que define a la educacion, nuestro estudio
centra su orientacion hacia un modelo de investigacién basado en un enfoque
de trabajo mixto; vinculando aspectos cualitativos y cuantitativos en una misma
direccion. El énfasis del estudio se basa en un disefio no experimental de tipo

exploratorio descriptivo.

Por otra parte, el marco metodolégico, si bien es cierto, se fundamenta en gran
medida en técnicas de trabajo desarrolladas en el estudio para la obtencién del

DEA, a éste le hemos incorporado nuevos antecedentes:

(1) Ampliamos la Poblacion y la Muestra. Desde un ambito netamente

comunal, hemos pasado a una muestra provincial de alumnos.

(2) Hemos complementado los analisis de resultados (obtenidos a partir del
instrumento de evaluacién conceptual inicial) con datos arrojados por un
adicional instrumento de evaluacion, denominado: “redes semanticas
naturales” (Valdez, 2005).

(3) Y finalmente, en el trabajo de campo, hemos registrado a través de
bitacoras, todos aquellos antecedentes orales emitidos por los alumnos
y aquellos datos socioeducativos que caracterizaban de manera global a

cada comunidad educativa.
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IV.2.1. MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

IV.2.1.1. Objetivos de lainvestigacion

Objetivo general

(a) Evaluar conceptos estructurantes de ecologia a alumnos que finalizan la

Ensefianza Secundatria.

Objetivo especificos

(a) Describir resultados generales de las relaciones conceptuales sefaladas
por los alumnos en el instrumento de evaluacion inicial y en las redes

semanticas naturales.

(b) Describir y categorizar aquellos conceptos ecologicos en que los

alumnos presentan mayores y menores logros de aprendizaje.

(c) Proporcionar informacion referente a logros de aprendizaje con respecto
a contenidos de ecologia propuestos en el curriculo nacional
identificando relaciones de significado entre aprendizaje conceptual e

ideas alternativas.

(d) Analizar significados que los alumnos atribuyen a determinados
conceptos fundamentales de ecologia en las redes semanticas

naturales.

(e) Proyectar desde los resultados empiricos algunas acciones para ser

trabajadas en Educacion Ambiental.
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IV.2.1.2. Preguntas de la investigacion

(@) ¢Qué elementos aporta la ecologia a la Educacion Ambiental?

(b) ¢Qué aportes conceptuales y metodolégicos nos entrega la ecologia

para facilitar la comprension dinamica de la naturaleza?

(c) ¢COmo desde la ecologia podemos desarrollar en los alumnos
conocimientos y actitudes pro ambiente?

(d) ¢ Qué conceptos de ecologia en sus 12 afios de educacion obligatoria

comprenden mejor los alumnos?, ¢ Cuales peor?

(e) ¢Queé ideas y aprendizajes alternativos de ecologia manifiestan los

alumnos al finalizar su ensefianza secundaria?

() ¢Qué redes de significados atribuyen los alumnos a los conceptos

estructurantes de la disciplina ecologica?

(9) ¢ Qué elementos nos aporta la ecologia para favorecer en la ciudadania

nuevas actitudes ambientales?

(h) ¢ Qué ciencia ecoldgica es la que se ensefia en los colegios?, ¢ CoOmo es

articulada en el curriculo oficial?

IV.2.1.3. Antecedentes generales de la provincia en donde se llevo a cabo el
estudio

La provincia de Curico esta ubicada a 182 kilometros al sur de la ciudad de
Santiago (capital de Chile). En términos territoriales, alcanza una superficie de
7.487 km? y posee una poblacién de 244.053 habitantes. Su capital es la
ciudad de Curico y politicamente esta dividida en 9 comunas: Rauco, Romeral,
Teno, Vichuquén, Licantén, Hualafié, Molina, Sagrada Familia y Curico.
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Las principales actividades productivas y comerciales que se desarrollan en la
provincia son: fruticultura, vitivinicultura, agricultura tradicional, ganaderia,
forestal, pesca artesanal, horticultura, comercio y servicios (Ministerio del

Interior y Seguridad Publica. Gobernacion de Curico, 2011).

Con respecto a datos educativos entregados por el Ministerio de Educacion, en
el afo 2010 la provincia de CuricG registraba un total de 235 Centros
Educativos, los que imparten ensefianza prebasica, basica y media. De estos
centros 128 corresponden a colegios urbanos y 107 a colegios rurales. Por otra
parte, la matricula en el afio 2010 registraba un total de 59.428 alumnos, de
los cuales 5.758 cursaban la ensefianza prebasica, 32.817 la ensefianza
basica, 2.926 correspondian a alumnos con Necesidades Educativas
Especiales (NEE) y finalmente, 17.927 alumnos matriculados en la ensefianza
media, de los cuales 9.923 lo hacian en centros de educacion Cientifico-
Humanista®® y 8.004 alumnos estaban matriculados en centros de educacion

|49

Técnico-Profesiona (Ministerio de Educacion Chile, estudios y estadisticas

del sistema escolar chileno, 2010).

IV.2.1.4. Poblacién

La poblacién del estudio, estuvo compuesta por alumnos que cursaban el
altimo afio de la Ensefianza Secundaria (4° afio medio). Este nivel educativo en
Chile también corresponde al ultimo afio de los 12 que establece la Ley (19876,
2003) como Educacion Formal Obligatoria. La poblacion total de estos cursos
a nivel provincial para el afio 2008 tenia una matricula total de: 3242
estudiantes (Ministerio de Educacion Chile, estudios y estadisticas del sistema
escolar chileno, 2008). Los rangos de edad de los alumnos fluctuaban
principalmente entre los 16 y los 18 afos. Finalmente, el trabajo de campo se

llevo a cabo entre los meses de julio a octubre del afio 2009.

8 En adelante CH.
49 En adelante TP.
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Tabla N° 11: Total alumnos 4° medio Provincia Curic6, afio 2008.

(Fuente: Ministerio de Educacion Chile, estudios y estadisticas del sistema escolar
chileno, 2008)

Grafico N° 1: Total alumnos 4° medio Provincia Curic6, afio 2008.

Matricula de alumnos 4° medio. Provincia Curico, 2008
N 3242
1
g
g 7 H Alumnos
E +~ 1043 1029 m Alumnas
S V7 6as 533 457 . 69 m Total
> - 269.264@m 215 242
z L .
42 medio 42 medio 42 medio 4° medio Total
Municipal Municipal TP Part. Subv. Part. Subv.
CH CH TP
Cursos, dependencia administrativay modalidad educativa
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IV.2.1.5. Muestra

Muestra A
Instrumento de evaluacion conceptual

Este instrumento fue aplicado a una muestra provincial de: 506°° alumnos de 4°
medio, distribuidos en 10 colegios. 7 de ellos fueron centros publicos y, 4
particulares subvencionados. Ambas modalidades administrativas impartian
ensefianza CH y también ensefianza TP. Las especialidades que cursaban los
alumnos en estos Ultimos centros eran: técnico forestal, mecéanica industrial,
corte y confeccion, industrias de la madera, dibujo técnico y servicios de

alimentacioén colectiva.

Tabla N° 12: Centros educativos participantes en el estudio.

Licantén

Curicé
TP Curico 72
TP Molina 38
TP Curepto 33
CH Licantén 47
CH Hualafié 55
CH Curico 39
CH Curicé 37

Curico

% calculo de la muestra: 95% de fiabilidad y un porcentaje de error del 4%. Programa estadistico: Decision Analyst
Inc. STATS™ 2009.

®1 Centro perteneciente a la Provincia de Talca (Chile). Excepcionalmente fue considerado dada su cercania
geografica que posee con la provincia en donde se realizé el estudio.
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Grafico N° 2: Detalle del nUmero de alumnos participantes en el estudio.

Alumnos 4° medio (n)

Sub. Muestra B

Redes semanticas naturales

Este instrumento, fue aplicado a 147°% alumnos, pertenecientes principalmente
al radio urbano de la capital provincial (Curicd). Los valores para el calculo de
esta sub-muestra fueron obtenidos en base a la muestra de estudiantes

participantes en el estudio piloto del afio 2009.

Tabla N° 13: Muestra de alumnos parala aplicacion de la red semantica natural

Liceo Tecnolégico Mataquito TP Curico 147

52 Muestra 2009: 238 alumnos. Valores calculados con un 95% de confiabilidad y un error del 5%. Programa
estadistico utilizado: Decisién Analyst Inc. STATS™, 2009.
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IV.3. HERRAMIENTAS GRAFICAS UTILIZADAS PARA EL TRABAJO DE
CAMPO

Instrumento de evaluacion conceptual inicial

Instrumento de redes semanticas naturales

Bitacoras

IV.3.1. ELEMENTO N° 1: INSTRUMENTO DE EVALUACION CONCEPTUAL INICIAL

Las bases tedricas, metodoldgicas y didacticas que fundamentan y sustentan
la elaboracion, organizacion y estructuracion de este instrumento, lo articulan

tres ejes complementarios:

1.- Los principios cientificos, tedricos y conceptuales de la ciencia

ecoldgica.

2.- La informacién curricular didactico-pedagoégica presente en los
planes y programas de estudio de los diferentes niveles educativos del

pais.

3.- La validez del instrumento, dada por los componentes: validez de
contenido, a través de un juicio de expertos y la fiabilidad del mismo,

calculada a través del coeficiente de falibilidad Alfa de Cronbach.

IV.3.1.1. Los principios cientificos, tedéricos y conceptuales de la ciencia
ecoldgica.

Estos antecedentes corresponden a multiples estudios e investigaciones que
han desarrollado a través de la historia connotados hombres de ciencia. Entre
ellos destacan: Humboldt, Treviranus, Darwin, Wallace, Cowles, Tansley,
Clements y algunos mas contemporaneos como: Odum (1972, 1997, 1992,
2006); Margalef (1980, 1981, 1993, 1995); Gonzalez (1981); Krebs (1986);
Cherret (1989); entre otros.

193

Cristian Aguilar Correa



CAPITULO IV. Evaluacion de conceptos estructurantes de ecologia finalizada la Ensefianza Secundaria

Por otro lado, también nos hemos basado en el trabajo educativo e
investigativo (en el area de la ensefianza de la ecologia) que han desarrollado
en las ultimas décadas una serie de maestros y educadores ambientales que
fundamentan una serie de conglomerados conceptuales de la ciencia ecologica
en sus respectivas propuestas didacticas. Entre ellos figuran: Astolfi (1987);
Bermudez y De Longhi (2006, 2008); Develay y Ginsburger-Vogel (1986);
Dowdeswel (1967); Fernandez y Casal (1995); Giordan (1993); Munson (1994)
y Sanchez y Pontes (2010).

IV.3.1.2. Lainformacion curricular didactico-pedagogica presente en los planes y

programas de estudio de los diferentes niveles educativos del pais.

Desarrollamos un exhaustivo analisis de los planes y programas de estudio en
dos de las asignaturas que tienen mayor relacion con los contenidos de

53
|

ecologia, estas son: Comprension del Medio Natural> (Ensefianza Basica) y

Biologia®* (Ensefianza Media).

A continuacion, presentamos un resumen con los principales contenidos de
ecologia estudiados por los alumnos. Los datos estan referenciados de

acuerdo a los planes y programas oficiales citados anteriormente.
(a) Categorias de ideas ecoldgicas abordadas en la Educacion Parvularia

1. Caracteristicas de los seres vivos y los espacios que éstos habitan.

2. Interdependencia de los seres vivos con su entorno.
(b) Categorias de ideas ecolbdgicas abordadas en el Primer Ciclo Basico

1. Caracteristicas generales y particulares de los seres vivos.

2. Los seres vivos y sus relaciones de interdependencia con el entorno.
3. Elementos abioticos que hacen posible el desarrollo de la vida.

4. Interacciones ecoldgicas basicas.

5. Concepto de habitat.

%8 Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacién Basica. Decreto Supremo N° 256.
% Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacién Media. Decreto Supremo N° 254,
(Ministerio de Educacién Chile, 2009).
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(c) Categorias de ideas ecologicas abordadas en el Segundo Ciclo Basico

1. Niveles de organizacion de los seres vivos.
2. Flujo de materia y energia en los ecosistemas.
3. Importancia de los organismos productores.
4. Importancia de los organismos descomponedores.
5. Importancia del recurso natural suelo.
6. Cadenas alimentarias.
7. Organismos consumidores.
8. Poblacion bioldgica.
9. Comunidad biolégica.
10. Ecosistema.
11. Habitat.
12. La accién humana y la biodiversidad.

[EEN
w

. Ciclos biogeoquimicos.

[EEY
N

. Interacciones biolégicas intra y entre especies.

. Evolucioén.

[EEN
a1

(d) Categorias de ideas ecolbdgicas abordadas en la Ensefianza Media

Flujo de materia y energia en los ecosistemas.

Cadenas troficas.

Organismos autotrofos, heterétrofos y descomponedores.
Poblaciones y comunidades bioldgicas.

La accion humana y la diversidad bioldgica.

Teoria de la evolucion.

Recursos naturales.

Ecosistemas.

© 0 N o g b~ W DR

Equilibrio ecolégico.

10. Interacciones ecologicas.

Cristian Aguilar Correa
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Tabla N° 14: Enfasis con el que son abordados los diferentes contenidos

conceptuales de ecologia en cada ciclo formativo.

IV.3.1.3. Validez del instrumento: validez de contenido, a través de juicio de
expertos y fiabilidad, calculado a través del coeficiente de falibilidad, Alfa de

Cronbach.

(a) Validez de contenido

Esta técnica de validacion es fundamentalmente un método para medir el
acuerdo entre los evaluadores con respecto a lo esencial de un tema. Esta
validez alude a la necesidad de garantizar que el instrumento constituye una
muestra adecuada y representativa de los contenidos que se pretenden evaluar
(Muhiz, 2003).
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Para nuestro caso, este primer instrumento de evaluacion conceptual, lo
validamos a partir de una propuesta hecha por Lawshe (1975) en base al
Coeficiente de Validez de Contenido (CVC).

Para llevar a cabo la validacién de contenido de este instrumento solicitamos a
cinco jueces o expertos en la tematica ecoldgica, que juzgaran de manera
independiente el instrumento. El propdsito de este trabajo (ver anexos: pagina,
345), era validar la relevancia o congruencia de los reactivos con el universo
del contenido, en este caso la disciplina ecoldgica. Cada uno de los
evaluadores respondieron principalmente a la siguiente pregunta para cada
reactivo: ¢Es la habilidad o el conocimiento medido por este tema “esencial’,

“0til, pero no esencial”, 0 “no es necesario”? (Lawshe, 1975).

Finalmente, la nomenclatura utilizada para la facilitacion posterior de los

analisis fue la siguiente:

Valor 1= No es necesario; Valor 2= Util, pero no esencial; Valor 3= Esencial.

Formula para el calculo del Coeficiente de Validez de Contenido (CVC)

CVC =(ne—=N/2)/(N/2)

CVC = Coeficiente de Validez de Contenido.
Ne =NuUmero de expertos que indicaron “esencial”.

N = Numero total de expertos.
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Tabla N° 15: Puntuaciones de los expertos para la validez de contenido del

instrumento de evaluacién conceptual inicial

1 3 3 3 3 3
2 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3
5 3 3 3 3 3
6 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
8 3 3 3 3 3
9 3 3 3 3 3
10 3 3 3 3 3
11 3 3 3 3 3
12 3 3 3 3 3
13 3 3 3 3 3
14 3 3 3 3 3
15 3 3 3 3 3
16 3 3 3 3 3
17 3 3 3 3 3
18 3 3 3 3 3
19 3 3 3 3 3
20 3 3 3 3 3
Valor 3 20 20 20 20 20
Valor 2 0 0 0 0 0
Valor 1 0 0 0 0 0
CVvC 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CvC=1
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Tabla N° 16: Escala de validacién de CVC, (Lawshe, 1975).

0.99

0.99

0.99

0.75

0.78

0.62

0.59

0.56

0.54

0.51

0.49

0.42

0.37

0.33

0.31

0.29

Cuando el resultado final es 1 este valor se ajusta a 0.99

CvC =0.99
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(b) Fiabilidad
Coeficiente de fiabilidad Alfa de Cronbach

La fiabilidad del instrumento, que en este caso esta dada por la consistencia
interna del test, y que basicamente busca estimar el grado de error que afecta
a las mediciones hechas por el test (Mufiiz, Fidalgo, Garcia-Cueto, Martinez,
Moreno, 2005) se baso6 en el Coeficiente alfa de Cronbach y para su calculo se
utilizé el programa informatico SPSS* y los resultados son los que se detallan

a continuacion.

Tabla N° 17: Resumen del procesamiento de los casos

N %

Casos Validos 506 100,0
Excluidos 0 0

Total 506 100,0

Tabla N° 18: Estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach N de elementos

0,785°° 20

El resultado final del instrumento se puede ver en el apartado: anexos, pagina
318.

IV.3.2. ELEMENTO N° 2: REDES SEMANTICAS NATURALES

La multiplicidad de investigaciones de las ultimas cinco décadas de mano de la
psicologia cognitiva nos han abierto una serie de puertas para comprender el
conocimiento humano. Las interrogantes de: coOmo procesamos, organizamos
y damos significados a la informacion en nuestro cerebro han sido las

interrogantes fundamentales a las cuales se han enfocado los desafios.

% statistical Package for the Social Sciences, 15.0. Para Windows (2006).
% Prieto y Delgado, (2010) indican que para trabajar describiendo diferencias individuales y a nivel de grupo un valor
Alfa de Cronbach aceptable seria al menos del 0,70%.
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Trabajos de autores como: Minsky (1975); Rumelhart (1975); Winograd (1975)
en Bruning et al., (2007) proponen la idea de esquemas. Estos investigadores
sostienen que el conocimiento estaria organizado a través de marcos mentales
y serian estos los responsables de dirigir la percepcion, la atencion y la

organizaciéon del conocimiento.

En general, los modelos de organizacion de la informacion a través de “redes
conceptuales” o “nudos conceptuales” (Valdez, 2005) asumen una serie de
supuestos para explicar la construccion del significado dentro de los cuales
segun Rumelhart y Norman, (1988) en Valdez (2005:56) los mas importantes

serian:

(@) La existencia de grupos de simbolos asociados de forma simple

entre si.

(b) La existencia de una estructura especifica de relaciones

asociativas entre los elementos del grupo.

(c) Dicha estructura se organizaria a través de niveles jerarquicos.

Por otra parte, los trabajos de: Anderson (1983); Collins y Loftus (1975);
Figueroa, (1980a); Norman (1987); Quillian (1968, 1969) y Rips, Shoben, Smith
(1974); en Valdez (2005) han sido los que mas han intentado estudiar y
explicar el fenomeno del significado conceptual de los individuos a travées del

modelo “redes semanticas naturales”.

Este modelo surge principalmente a partir de la necesidad de abordar el
estudio del significado conceptual directamente en seres humanos. El modelo
intenta dar una explicacion acerca de como ocurre la construccion del
conocimiento con respecto a los diferentes tipos de relaciones que se dan entre
“redes de conceptos” (Figueroa 1980a, en Valdez, 2005), cuyas propiedades
estarian dadas por un proceso de caracter reconstructivo y dinamico de las

diferentes relaciones entre ellos.
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Desde el punto de vista de nuestra investigacion y, dado el interés que
despierta comprender los significados de los alumnos con respecto a ciertos
elementos conceptuales de ecologia a partir de esta técnica, hemos

desarrollado el trabajo empirico siguiendo detalladamente sus indicaciones.

La idea central es que los alumnos definan con la mayor precision posible un
estimulo conceptual dado. Para ello, deben utilizar un minimo de cinco palabras
(no frases) que posteriormente deben jerarquizar de acuerdo con la importancia
0 cercania que ellos consideren que tiene en relacién al estimulo propuesto.
Asignan el numero 1 a la palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi
sucesivamente hasta terminar con el numero 5, (ver anexos: pagina 339).
Finalmente los datos son procesados siguiendo las pautas establecidas en el

modelo.

IV.3.3. ELEMENTO N° 3: BITACORAS.

La funcion principal del instrumento era registrar todo tipo de informacion que
posteriormente podria ser de utilidad para apoyar y enriquecer la investigacion,
sobre todo, la referida a los analisis de los resultados.

La mayor cantidad de datos apuntados correspondi6 a comentarios
espontaneos y breves entrevistas semi-estructuradas llevadas a cabo con los
alumnos y fundamentalmente estaban enfocados a identificar impresiones con

respecto a la aplicacion y desarrollo de los instrumentos.

Por otra parte, registramos algunos datos generales sociodemogréficos,
culturales, econémicos y educativos del clima escolar y el entorno en el cual se
encontraba inserto el establecimiento, describiendo aquellos puntos que
podrian resultar interesantes para apoyar y enriquecer el trabajo posterior del

estudio (ver anexos: pagina 369).
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Nunca he escuchado gritar a la naturaleza,
pero muchas veces la he oido susurrar.
(El autor)

V.1. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

m Los resultados que presentamos a continuacion son en referencia al

primer objetivo especifico que hemos planteado en el marco

metodoldgico de esta investigacion:

Describir resultados generales de las relaciones conceptuales sefaladas por
los alumnos en el instrumento de evaluacion conceptual inicial y en las redes

semanticas naturales.

V.1.1. Instrumento de evaluacion conceptual inicial

En un primer momento exponemos las puntuaciones obtenidas por los alumnos
mediante graficos y tablas. Ambos elementos lo que nos muestran
fundamentalmente son valores de estadistica descriptiva como: Distribucion de

las frecuencias, porcentajes acumulados, media y desviacion tipica.

En una segunda instancia hacemos una descripciéon general de los datos
cuantitativos del estudio en base a los elementos que hemos indicado

anteriormente.

Cabe recordar que todos estos valores son el resultado de las asociaciones
cognitivas conceptuales que manifestaron los alumnos por cada uno de los 20

conceptos ecologicos propuestos en el instrumento de evaluacion inicial.

Finalmente, el calculo de los valores estadisticos se llevd a cabo mediante el
programa informatico SPSS vy los resultados de cada reactivo son presentados

en la misma secuencia en que fueron desarrollados por los alumnos.
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Grafico N° 3: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto:
Descomponedores
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Grafico N° 4: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Organismo
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Grafico N° 5: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Poblacidn
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Grafico N° 6: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Relacion

interespecifica
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Grafico N° 7: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Ecologia
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Gréfico N° 8: Frecuencia y porcentaje acumulado para el

naturales

concepto: Recursos
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Grafico N° 9: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Conservacion
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Gréfico N° 10: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Flujo de
energia
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Grafico N° 11: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Relacidon

intraespecifica
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Gréfico N° 12: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto:

Biodiversidad
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Grafico N° 13: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Sucesion

ecologica
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Gréfico N° 14: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Equilibrio
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Grafico N° 15:

Frecuenciay porcentaje acumulado para el concepto: Habitat
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Gréfico N° 16: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Ecosistema
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Gréfico N° 17:
ecolégico

Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Nicho
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Gréfico N° 18: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto:
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Grafico N° 19: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Productores
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Gréfico N° 20: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Comunidad
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Grafico N° 21: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto: Factores

abidéticos
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Grafico N° 22: Frecuencia y porcentaje acumulado para el concepto:
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El de

fundamentalmente a los valores de la distribucion de las frecuencias y

conjunto los siguientes cuatro graficos hacen referencia

porcentaje acumulados (obtenidos por los alumnos) respecto de la frase que
desde el punto de vista cientifico y curricular definia mejor el concepto dado

(ver anexos: pagina 321).

Grafico N° 23: Frecuencias y porcentajes acumulados generales por cada

COﬂCGptO
Frecuenciay porcentaje acumulado por cada concepto
o 2
e - =] = = —
= - ~ T
fae) = ~
= = = o~ =
-+ [as] (a3l o
- - =]
2 2 2 &= =)
i~ [l P~ —l =}
o ~ ~ o
o~ ~
~ — [==]
r~ =1
- —
Cal — ~
o B= B B W= m Mo =y G =N ™ h ) m B~ =
cc Mo B~ B Bt slee =Bz Bes BT B> B= B - M~ N N B8 B
s l~ =R =i~ = - = N S B BB
[aa] o
o o o, W2 S5 S R > <& ] 2O ) 3 = o
& L ,{\\c? & @Q' & F F b\c? P ﬁ("rb & & P 635’ &
L F N F S S A F B T NCAC S S L) &S 8 @
& & q":’° e"Q & & ‘,e‘ b‘?’z é’q &Q\e. ép .,59 s Doc,\ 259 e":o cb‘} & &
5 & & F @ & o S ¢© C P& @ o
o N R &8 & § P &
N &8 o ’Di}b & (o &
<& <&
W Frecuencia Porcentaje

Grafico N° 24: Jerarquia ascendente de frecuencias y porcentajes acumulados
por cada concepto
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CAPITULO V. Presentacion y analisis

de los resultados

Los 10 conceptos ecologicos distribuidos en las mayores frecuencias y

porcentajes acumulados fueron los siguientes:

(a) Consumidores

(b) Relacion intraespecifica
(c) Relacion interespecifica
(d) Sucesibén ecoldgica

(e) Ecologia

() Habitat

(g) Conservacion

(h) Equilibrio ecoldgico

(i) Descomponedores

() Organismo

Grafico N° 25: Jerarquia de valores de las diez mayores frecuencias y

acumulados

porcentajes
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Por otro lado los 10 conceptos distribuidos en las menores frecuencias y

porcentajes acumulados fueron los siguientes:

(a) Poblacion

(b) Biodiveridad

(c) Recursos naturales
(d) Productores

(e) Nicho ecoldgico

(f) Comunidad

(9) Factores abioticos
(h) Flujo de energia

(i) Ecosistema

() Factores bidticos

Gréfico N° 26: Jerarquia de valores de las diez menores frecuencias y porcentajes

acumulados
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Descripcién de resultados estadisticos generales vinculados al instrumento de

evaluacion conceptual inicial

Al relacionar los alumnos el concepto descomponedores con las frases
propuestas los valores mas significativos tienden a agruparse hacia conceptos
como: hongos y bacterias. La frecuencia acumulada para esta opcion fue: 453,

lo que en términos de porcentaje acumulado equivale a un 89, 5%.

Para el caso del reactivo organismo, los alumnos (en su mayoria) relacionaron
este concepto con la frase: todo ser vivo. Frecuencia de 461 y porcentaje

acumulado del 91,1%.

El concepto de poblacion fue relacionado por los alumnos principalmente con
la frase: seres vivos de una misma especie. Frecuencia de 340 asociaciones y
un porcentaje del 67,2%, sin embargo, hubo un numero significativo de
alumnos que optaron por la opcion: todos los seres vivos. Frecuencia de 160 y

porcentaje del 31,6%.

Por otra parte, los valores referidos al concepto ecologico relacidon
interespecifica se agruparon preferentemente hacia la frase: interaccion de
seres vivos de diferentes especies. Frecuencia de 363 elecciones y un
porcentaje del 71,7%. No obstante, también hay valoraciones para las frases:
potencial reproductivo que poseen los seres vivos, con una frecuencia de 59 y
un porcentaje del 11,7% y unidad de estudio referida al conocimiento de la flora

y la fauna, frecuencia de 65 y porcentaje 12,8%.

Ecologia fue relacionada por la gran mayoria de los alumnos con la opcion:
ciencia que estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio. Esta
frase obtuvo una alta valoracion por parte de los estudiantes: 410 elecciones, lo

que equivale a un porcentaje acumulado del 81%.
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Por otra parte, hubo un ndmero no menos importante de alumnos que
relacionan la ecologia con ideas como: contaminacion y extincion de especies.
53 de frecuencia y 10,5% para el primer caso y 29 de frecuencia y 5,7% para el

segundo.

El concepto recursos naturales tuvo una alta valoracién seleccionando los
alumnos la frase: bienes materiales que nos proporciona la naturaleza (295 de
frecuencia y porcentaje del 58,3%), sin embargo, también hay una tendencia a
relacionar el concepto con frases como: conjunto de minerales (155 de
frecuencia y porcentaje del 30,6%) o bien, animales y vegetales que nos brinda

la naturaleza para alimentarnos (53 de frecuencia y porcentaje del 10,5%).

La frase con mayor frecuencia y porcentaje para el concepto conservacion
fue: conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la

naturaleza (420 y 83% respectivamente).

Por otro lado, las principales representaciones que los estudiantes asignan al
concepto flujo de energia se agruparon esencialmente en tres frases: 1,
cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra, con una
frecuencia de 223 y porcentaje del 44,1%. 2, paso de los nutrientes de unos
seres vivos a otros, 181 de frecuencia y porcentaje del 35,8%. Y finalmente la
frase: rayos provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento, 71 de

frecuencia y un porcentaje del 14%.

Para el caso del concepto relacion intraespecifica los estudiantes (en una
amplia mayoria) relacionaron este concepto con la frase: interrelacion de seres
vivos de la misma especie los valores fueron: 360 de frecuencia con un
porcentaje del 71,1%. Sin embargo, también hubo elecciones para la frase:
dependencia obligada entre un arbol y el suelo (64 de frecuencia y porcentaje
del 12,6%).

Los valores para biodiversidad, tendieron a agruparse preferentemente hacia
la frase: niumero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del

tiempo, frecuencia de 298, que equivale al 58,9% de la muestra.
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También hubo tendencias a relacionar este concepto con frases como:
presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque (91de frecuencia y
porcentaje acumulado del 18%) y finalmente, moléculas organicas necesarias

para el desarrollo de la vida (frecuencia de 87 y porcentaje del 12,2%).

Con respecto a sucesién ecoldgica, los alumnos relacionaron este concepto
con la frase: secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso
del tiempo, en este caso, los valores fueron: frecuencia de 377 y porcentaje del
74,5%.

Los alumnos también seleccionaron frases como: herencia de las
caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos (frecuencia de 74
y 14,6 de porcentaje) o bien, optaron por la opcion: alteracién de un bosque a
consecuencias de los incendios forestales (38 de frecuencia 'y 7,5% del total de

la muestra).

Equilibrio ecolégico concentré los valores principalmente en la idea: balance
natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio. Obtuvo una
frecuencia de 435 preferencias, 10 que equivale a un 86% del valor total de la

muestra.

Habitat los alumnos lo relacionaron principalmente con: ambiente que ocupa
un grupo de seres vivos y reune las condiciones para su desarrollo. Frecuencia
de 411 y porcentaje del 81, 2%. Aunque muy por debajo del valor inicial, un
namero de 77 alumnos también consideraron la frase: territorios muy amplios
en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza, 77 de frecuencia y

porcentaje del 15,2%.

Por otro lado, las principales frases que los alumnos atribuyeron al concepto
de ecosistema fueron las siguientes: 1, complejo dinamico interactivo entre
los seres vivos y el medio en el que viven (171 de frecuencia y porcentaje del
33,8%). 2, espacio donde los humanos desarrollamos todas nuestras
actividades (139 de frecuencia y porcentaje del 27,5%). 3, conjunto de climas

de una regiéon determinada, (101 de frecuencia y porcentajde del 20%).
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Por ultimo, seleccionaron la frase: caracteristicas geograficas de una zona

determinada del planeta (95 de frecuencia y porcentaje del 18,8%).

Con respecto al concepto nicho ecoldgico, los alumnos seleccionaron
fundamentalmente la opcién: lugar donde quedan los restos de los seres vivos
cuando mueren (276 de frecuencia y 54,5% del total de la muestra). No
obstante, también hubo preferencias para frases: funcion que desempefan los
seres vivos en el medioambiente (106 de frecuencia y porcentaje del 20,9%),
espacios que ocupan los arboles en una cadena alimentaria (75 de frecuencia y
porcentaje del 14,8%) y finalmente, 49 alumnos (que equivale a un 9,7% de la
muestra) relacionaron este concepto con: cantidad de alimento que necesita un

ser vivo para subsistir.

El concepto bidtico los alumnos lo relacionan principalmente con las siguientes
oraciones: 1, toda la materia inerte disponible en el planeta (168 de frecuencia
y porcentaje acumulado del 33,2%). 2, todo ser vivo que interacciona con otros
(143 de frecuencia y porcentaje del 28,3%). 3, elementos radiactivos que
afectan a la naturaleza, con 123 de frecuencia y 24,3% del total de la muestra y
4, luz necesaria para el desarrollo de las plantas. Por esta Ultima frase optaron

72 estudiantes lo que equivale a un 14,2% del total de la muestra.

Para el caso del concepto productor las preferencias se agruparon hacia la
frase: conjunto de vegetales capaces de producir su propio alimento, con una
frecuencia de 285 y un porcentaje del 56, 3%. Sin embargo, también existe una
tendencia valorativa hacia frases como: recursos naturales que los humanos
aprovechamos para hacer nuestros objetos (146 de frecuencia y porcentaje
acumulado del 28,9%) y microorganismos capaces de alimentarse de materia

descompuesta. Frecuencia de 63, lo que equivale a un porcentaje del 12,5%.

Comunidad fue relacionada ventajosamente con: poblaciones interactuantes
de seres vivos. Frecuencia de 269 y porcentaje del 53,2%. También se
establecieron preferencias para la frase: personas de distintas familias que
comparten entre si (frecuencia de 114 y porcentaje del 22,5%).
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Y finalmente, otro nimero importante de alumnos seleccioné la frase: conjunto
de seres vivos que pertenecen a la misma especie (frecuencia de 98 y

porcentaje del 19,4%).

Con respecto a factores abioticos, los alumnos seleccionaron la frase:
componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos
(frecuencia de 236, con un porcentaje del 46,6%) sin embargo, hay valores
considerables distribuidos en otras tres categorias. 107 alumnos optaron por la
frase: microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza (frecuencia
de 107 y porcentaje del 21,1%). Otro numero lo hizo por: diferentes grupos en
que se clasifican los seres vivos (frecuencia de 88 y porcentaje del 17,4%). Y
finalmente, 75 alumnos con un 14,8% del valor total de la muestra, se
inclinaron por relacionar el concepto con la frase: elementos quimicos que solo

estan en las profundidades de la tierra.

Finalmente, los alumnos relacionaron ampliamente el concepto de
consumidores, con la frase: organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y
descomponedores los valores fueron: frecuencia de 351 elecciones, que
equivale a un 69,4% del total de la muestra. También hubo una tendencia no
menor, hacia la frase: animales que se nutren de grandes cantidades de

alimento, frecuencia de 102 que equivale a un porcentaje del 20,2%.
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V.1.2. Redes seméanticas naturales

El trabajo lo desarrollamos a partir de la técnica de: redes seméanticas naturales
y fundamentalmente éste modelo de trabajo intenta dar una explicacion acerca
de como ocurre la construccion de significados con respecto a diferentes tipos
de relaciones que se dan entre redes de conceptos, para nuestro caso, esto
nos parece interesante desde la perspectiva de poder comprender que
significados y conocimientos alternativos construyen los alumnos  de

secundaria con respecto a determinados conceptos de ecologia.

La red de conceptos que hemos propuesto a los alumnos han sido un grupo de
cuatro reactivos. Estos conceptos son los que detallamos a continuacion e
indicamos los autores que los consideran fundamentales tanto en la disciplina
ecologica, como aquellos que valoran su aprendizaje desde la perspectiva

didactica.

(a) Ecosistema: Astolfi (1987); Bermudez y De Longhi (2008); Cherret,
(1989); Fernandez y Casal (1995); Giordan y Souchon (1994); Krebs,
(1986); Margalef, (1980); Odum, (1972); Sanchez y Pontes (2010);
Tansley, (1936).

(b) Sucesidon ecoldgica: Cherret, (1989); Dowdeswel, (1967); Gonzalez,
(1981); Margalef, (1980); Munson (1994).

(c) Biodiversidad: Bermudez y De Longhi (2008); Cherret, (1989); Munson
(1994).

(@) Flujo de Energia: Bermudez y De Longhi (2008); Cherret, (1989);
Fernandez y Casal (1995); Gonzalez, (1981).

No obstante hemos adicionado a los anteriores dos nuevos conceptos. Por una

parte nos interesa saber que ideas, esquemas, concepciones alternativas, etc.,

tienen los alumnos acerca de la ecologia.
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Y, por otra parte, nos interesa conocer que significados atribuyen los alumnos a
uno de los conceptos en donde obtuvieron los mayores valores de frecuencia y
porcentaje con respecto al primer instrumento de evaluaciéon. Este concepto ha

sido: organismo.

A continuacion puntualizamos, de forma general, la metodologia empleada

para el desarrollo del trabajo.

1.- En primer lugar (y para cada reactivo) presentamos una tabla de
frecuencias en la que se detallan datos numéricos para cada uno de los
conceptos descritos por los alumnos en relaciéon al valor jerdrquico que estos

asignaron a cada elemento.

2.- Posteriormente mostramos una segunda tabla que hace referencia a
valores M y valores M total (VMT). Los cuales basicamente se obtienen a partir
de la multiplicacion: valor de la frecuencia (asignado por los alumnos a cada

concepto) por el valor semantico indicado por los autores de la técnica.

3.- Finalmente presentamos 2 tablas (por cada reactivo) que principalmente

se refieren a lo siguiente:

(a) Una primera tabla detalla una jerarquizacion de datos numeéricos que
esencialmente estan referidos a la distribucion de los conceptos en
relacion a su valor M total (VMT).

(b) Y una segunda tabla describe la obtencion del conjunto VMG. Que
principalmente se refiere a los 15 conceptos que obtuvieron los mas
altos valores en términos de porcentaje. El detalle de estos datos se

muestra también en un grafico de barras.
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 19: Frecuencias en la red semantica para el concepto de ecosistema

Tabla de frecuencias

9

1

2

3

8

6 3

4 5

9 4

5 6 1
19 9 15 11
6 7 4 2
13 7 7 5
4 12 9 5
7 3 2
3 3 4
4 = 2 3
3 = 1 1
1 1 2 4
1 = 2 2
2 1 = 3
1 1 - 1
1 2 2 -
= 1 4 2
1 = 1 =
3 1 1 1
2 2
2 3 2

1 1 1

57 J: valor que resulta de la suma total de palabras que fueron generadas por los alumnos para definir los conceptos
propuestos. Este valor es un indicador de la riqueza semantica de la red, a mayor cantidad de palabras obtenidas,
mayor seré la riqueza, por el contario, a menor nimero de palabras, menor riqueza de la red.
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 20: Valor My VMT por cada palabra que asignaron los alumnos al concepto de ecosistema

Cristian Aguilar Correa

9x5=45

9x4=36

7x3=21

6x2=12

3x5=15 1x4=4 1x3=3 2x2=4 - 26
1x5=5 2x4=8 1x3=3 - - 16
19x5=95 | 3x4=12 | 10x3=30 |9x2=18 | 10x1=10 | 165
4x5=20 8x4=32 | 16x3=48 | 10x2=20 | 16x1=16 | 136
6x5=30 6x4=24 | 3x3=9 3x2=6 6x1=6 75
2x5=10 4x4=16 5x3=15 5x2=10 5x1=5 56
4x5=20 9x4=36 4x3=12 9x2=18 5x1=5 91
3x5=15 - 5x3=15 6x2=12 1x1=1 43
2x5=10 19x4=76 | 9x3=27 15x2=30 | 11x1=11 154
16x5=80 6x4=24 7x3=21 4x2=8 2x1=2 135
17x5=85 13x4=52 | 7x3=21 7x2=14 5x1=5 177
1x5=5 4x4=16 12x3=36 | 9x2=18 5x1=5 80
14x5=70 7x4=28 5x3=15 3x2=6 2x1=2 121
6x5=30 3x4=12 3x3=9 3x2=6 4x1=4 61
4x5=20 4x4=16 - 2x2=4 3x1=3 43
2x5=10 3x4=12 - 1x2=2 1x1=1 25
- 1x4=4 1x3=3 2x2=4 4x1=4 15
- 1x4=4 - 2x2=4 2x1=2 10
3x5=15 2x4=8 1x3=3 - 3x1=3 29
- 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 8
- 1x4=4 2x3=6 2x2=4 - 14
- - 1x3=3 4x2=8 2x1=2 13
1x5=5 1x4=4 - 1x2=2 - 11
- 3x4=12 1x3=3 1x2=2 1x1=1 18
1x5=5 2x4=8 - - 2x1=2 15
1x5=5 - 2x3=6 3x2=6 2x1=2 19
- 1x4=4 1x3=3 1x2=2 - 9
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

17x5=85

13x4=52

7x3=21

7x2=14

Tabla N° 21: Jerarquia de VMT respecto del concepto ecosistema

5x1=5

Cristian Aguilar Correa

19x5=95 | 3x4=12 | 10x3=30 |9x2=18 | 10x1=10 | 165
2x5=10 19x4=76 | 9x3=27 15x2=30 | 11x1=11 | 154
4x5=20 8x4=32 16x3=48 | 10x2=20 | 16x1=16 | 136
16x5=80 6x4=24 7x3=21 4x2=8 2x1=2 135
14x5=70 7x4=28 5x3=15 3x2=6 2x1=2 121
9x5=45 9x4=36 7x3=21 6x2=12 4x1=4 118
4x5=20 9x4=36 4x3=12 9x2=18 5x1=5 91
1x5=5 4x4=16 12x3=36 | 9x2=18 5x1=5 80
6x5=30 6x4=24 | 3x3=9 3x2=6 6x1=6 75
6x5=30 3x4=12 3x3=9 3x2=6 4x1=4 61
2x5=10 4x4=16 5x3=15 5x2=10 5x1=5 56
3x5=15 - 5x3=15 6x2=12 1x1=1 43
4x5=20 4x4=16 - 2x2=4 3x1=3 43
3x5=15 2x4=8 1x3=3 - 3x1=3 29
3x5=15 1x4=4 1x3=3 2x2=4 - 26
2x5=10 3x4=12 - 1x2=2 1x1=1 25
1x5=5 - 2x3=6 3x2=6 2x1=2 19
- 3x4=12 1x3=3 1x2=2 1x1=1 18
1x5=5 2x4=8 1x3=3 - - 16
1x5=5 2x4=8 - - 2x1=2 15
- 1x4=4 1x3=3 2x2=4 4x1=4 15
- 1x4=4 2x3=6 2x2=4 - 14
- - 1x3=3 4x2=8 2x1=2 13
1x5=5 1x4=4 - 1x2=2 - 11
- 1x4=4 - 2x2=4 2x1=2 10
- 1x4=4 1x3=3 1x2=2 -
- 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 8
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Tabla N° 22: Conjunto SAM®® obtenido para el concepto ecosistema

177 100%
165 93,2%
154 87%
136 76,8%
135 76,2%
121 68,3%
118 66,6%
91 51,4%
80 45,1%
75 42,3%
61 34,4%
56 31,6%
43 24,2%
43 24,2%
29 16,3%

%8 Este es un indicador de cudles fueron aquellos conceptos que conforman el niicleo central de la red. En el fondo este indicador, es
el centro mismo del significado que tiene el concepto para los alumnos (Valdez, 2005).

% FMG, es un indicador (en porcentaje), de la distancia semantica que hay entre las diferentes palabras que conforman el conjunto
SAM (Valdez, 2005). Este valor es obtenido para todas las palabras que definieron los alumnos con respecto al conjunto SAM. Se
obtiene mediante una regla de tres simple tomando como inicio, que la palabra con el valor M mayor, representara el 100%.
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Grafico N° 27: Conjunto SAM para ecosistema

Conjunto SAM obtenido para Ecosistema

Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

Los principales significados que atribuyen los alumnos a ecosistema se

agrupan principalmente en 8 conceptos.

El primero de ellos es: naturaleza. EI VMT fue de 177 con un porcentaje del
100%. Le sigue vida, con valor M total de: 165 y porcentaje del 93, 2%.
También figura el concepto de: animales, con una puntuacion de 154 como
VMT y porcentaje del 87%. ContinGa vegetacion con 136 de valor M total y
porcentaje del 76,8%. Y con valores muy similares con respecto a este ultimo

concepto le sigue medioambiente.

Por ultimo, aparecen los conceptos: tierra, planeta y agua. Con 121, 118y 91

de valor M total y porcentajes de: 68,3% y 66,3% y 51,4% respectivamente.
Finalmente, con valores FMG inferiores al 50% (pero, no por ello menos

importantes) figuran los conceptos: personas, lugar, aire, sol, clima,

conjunto y cuidar.

Cristian Aguilar Correa 229



CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 23: Frecuencias en la red semantica para el concepto de sucesién ecoldgica

Tabla de frecuencias

6

5

5

3

1

2

6

1

1 3

- - - 1 -
- 2 - 1 -
2 1 2 2 =
1 1 = = =
1 = = 1 =
= = 1 = 1
- - - - 1
- - 1 - -
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 24: Valor M y VMT por cada palabra que asigharon los alumnos al

concepto de sucesién ecolégica

Cristian Aguilar Correa

1x5=5

1x4=4

5x5=25 3x4=12 2x3=6 1x2=2 2x1=2 47
7x5=35 - 2x3=6 1x2=2 5x1=5 48
2x5=10 4x4=16 3x3=9 2x2=4 3x1=3 42
15x5=75 10x4=40 | 6x3=18 5x2=10 7x1=7 150
1x5=5 - - 1x2=2 1x1=1 8
4x5=20 3x4=12 4x3=12 3x2=6 5x1=5 55
1x5=5 2x4=8 1x3=3 - 2x1=2 18
- 1x4=4 - 3x2=6 - 10
6x5=30 - 2x3=6 2x2=4 3x1=3 43
5x5=25 2x4=8 5x3=15 2x2=4 3x1=3 55
5x5=1 1x4=4 1x3=3 - - 8
3x5=15 4x4=16 3x3=9 5x2=10 1x1=1 51
1x5=5 - 2x3=6 - 1x1=1 12
2x5=10 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 18
6x5=30 3x4=12 1x3=3 2x2=4 1x1=1 50
1x5=5 4x4=16 - - 3x1=3 24
1x5=5 3x4=12 2x3=6 3x2=6 3x1=3 32
- - - 1x2=2 - 2
- 2x4=8 - 1x2=2 - 10
2x5=10 1x4=4 2x3=6 2x2=4 - 24
1x5=5 1x4=4 |- - - 9
1x5=5 - - 1x2=2 - 7
- - 1x3=3 - 1x1=1 4
- - - - 1x1=1 1
- - 1x3=3 - - 3
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 25: Jerarquia de VMT respecto del concepto sucesion ecologica

Cristian Aguilar Correa

15x5=75

10x4=40

4x5=20 3x4=12 4x3=12 3x2=6 5x1=5 55
5x5=25 2x4=8 5x3=15 2x2=4 3x1=3 55
3x5=15 4x4=16 3x3=9 5x2=10 1x1=1 51
6x5=30 3x4=12 1x3=3 2x2=4 1x1=1 50
7x5=35 - 2x3=6 1x2=2 5x1=5 48
5x5=25 3x4=12 2x3=6 1x2=2 2x1=2 47
6x5=30 - 2x3=6 2x2=4 3x1=3 43
2x5=10 4x4=16 3x3=9 2x2=4 3x1=3 42
1x5=5 3x4=12 2x3=6 3x2=6 3x1=3 32
1x5=5 4x4=16 - - 3x1=3 24
2x5=10 1x4=4 2x3=6 2x2=4 - 24
2x5=10 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 18
1x5=5 2x4=8 1x3=3 - 2x1=2 18
1x5=5 - 2x3=6 - 1x1=1 12
- 2x4=8 - 1x2=2 - 10
- 1x4=4 - 3x2=6 - 10
1x5=5 1x4=4 - - - 9
1x5=5 1x4=4 - - - 9
1x5=5 - - 1x2=2 1x1=1 8
5x5=1 1x4=4 1x3=3 - - 8
1x5=5 - - 1x2=2 - 7
- - 1x3=3 - 1x1=1 4
- - 1x3=3 - = 3
- - - 1x2=2 - 2
- - - - 1x1=1 1
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Tabla N° 26: Conjunto SAM obtenido para el concepto sucesién ecolégica

150 100%
55 36,6%
55 36,6%
51 34%
50 33,3%
48 32%
47 31,3%
43 28,6%
42 28%
32 21,3%
24 16%
24 16%
18 12%
18 12%
12 8%
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Grafico N° 28: Cojunto SAM para sucesién ecolégica

Conjunto SAM obtenido para Sucesion ecoldgica

150

i =
7 55 55 51 50 48 VMT
. 2/ 43 42 37 FMG
i 247418 18
i U Y " 5§ B ’ %
q}ew'b (-}bo \\\5& , \(,55“?' & & "«\é@ (bé‘;o v\@" 6\%0" | 6@60 S & &6‘0 ) @0 5 &
N o . S & S b P> @ N
\;’5‘9 & & & &,g{\‘\ T O YO Q

Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

Con respecto a la red de significados referentes al concepto de sucesién
ecoldgica desarrollada por los alumnos, los mayores valores se agruparon
hacia el concepto: naturaleza. Los VMT fueron de 150, lo que equivale al
100%.

Posteriormente, hay valores similares para los conceptos: ciclo y vida, con
VMT de 55 y porcentaje del 36, 6%.

También hay resultados significativos para los conceptos: ambiente y
limpieza. El primero con VMT de 51 y FMG del 34% y el segundo con un valor

M total de 50 y un porcentaje del 33,3%.

Hay por otro lado, un conjunto de conceptos que bordean el 30% de valores

FMG, estos conceptos son: humanos, tierra, contaminacion y arboles.
Por ultimo, hay otro grupo de dos conceptos que registran valores FMG entre el

10% y 20%. Estos serian: animales, cuidado, proceso, cambio, ser vivo y

finalmente planeta.
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 27: Frecuencias en la red semantica para el concepto de biodiversidad

Tabla de frecuencias

NN N N R R o N N e

Cristian Aguilar Correa 235



CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 28: Valor M y VMT por cada palabra que asigharon los alumnos al

concepto biodiversidad

24x5=120

10x4=40

16x3=48
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14x5=70 7x4=28 11x3=33 | 2x2=4 3x1=3 138
11x5=55 7x4=28 7x3=21 9x2=18 5x1=5 127
2x5=10 - 2x3=6 - 1x1=1 17
3x5=15 3x4=12 2x3=6 4x2=8 2x1=2 43
- - 4x3=12 |- - 12
6x5=30 4x4=16 | 3x3=9 - 4x1=4 59
4x5=20 13x4=52 | 8x3=24 | 13x2=26 | 12x1=12 | 134
- 1x4=4 2x3=6 1x2=2 - 12
- 5x4=20 - 4x2=8 3x1=3 31
1x5=5 3x4=12 1x3=3 4x2=8 2x1=2 30
10x5=50 4x4=16 7x3=21 6x2=12 1x1=1 100
12x5=60 11x4=44 | 7x3=21 8x2=16 7x1=7 148
10x5=50 10x4=40 | 8x3=24 10x2=20 | 11x1=11 | 145
4x5=20 2x4=8 1x3=3 2x2=4 - 35
4x5=20 2x4=8 1x3=3 2x2=4 2x1=2 37
3x5=15 5x4=20 7x3=21 5x2=10 5x1=5 71
1x5=5 1x4=4 2x3=6 2x2=4 3x1=3 22
3x5=15 1x4=4 2x3=6 - 2x1=2 27
- 6x4=24 | 2x3=6 2x2=4 2x1=2 36
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

24x5=120

10x4=40

16x3=48

7x2=14

Tabla N° 29: Jerarquia de VMT respecto del concepto biodiversidad

8x1=8
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12x5=60 11x4=44 | 7x3=21 8x2=16 7x1=7 148
10x5=50 10x4=40 | 8x3=24 10x2=20 | 11x1=11 | 145
14x5=70 7x4=28 11x3=33 | 2x2=4 3x1=3 138
4x5=20 13x4=52 | 8x3=24 | 13x2=26 | 12x1=12 | 134
11x5=55 7x4=28 7x3=21 9x2=18 5x1=5 127
10x5=50 4x4=16 7x3=21 6x2=12 1x1=1 100
3x5=15 5x4=20 7x3=21 5x2=10 5x1=5 71
6x5=30 4x4=16 3x3=9 - 4x1=4 59
3x5=15 3x4=12 2x3=6 4x2=8 2x1=2 43
4x5=20 2x4=8 1x3=3 2x2=4 2x1=2 37
- 6x4=24 | 2x3=6 2x2=4 2x1=2 36
4x5=20 2x4=8 1x3=3 2x2=4 - 35
- 5x4=20 - 4x2=8 3x1=3 31
1x5=5 3x4=12 1x3=3 4x2=8 2x1=2 30
3x5=15 1x4=4 2x3=6 - 2x1=2 27
1x5=5 1x4=4 2x3=6 2x2=4 3x1=3 22
2x5=10 - 2x3=6 - 1x1=1 17
- - 4x3=12 = = 12
- 1x4=4 2x3=6 1x2=2 - 12
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 30: Conjunto SAM obtenido para el concepto biodiversidad

230 100%
148 64,3%
145 63%
138 60%
134 58,2%
127 55,2%
100 43,4%
71 30,8%
59 25,6%
43 18,6%
37 16%
36 15,6%
35 15,2%
31 13,4%
30 13%
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Grafico N° 29: Conjunto SAM para biodiversidad

Conjunto SAM obtenido para Biodiversidad

mVMT
FMG

Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

Biodiversidad concentra mayoritariamente los valores en el concepto:

diferente, con un VMT de 230 y porcentaje del 100%.

Sin embargo, las cifras caen precipitadamente y aparece un grupo de 6
elementos que mayoritariamente se sitian en los valores VMT entre 100-148 y
valores FMG, entre el 64,3% Yy el 43,4%. Entre este grupo de palabras figuran

como relevantes: variedad, culturas, vida, animal, personas y naturaleza.

Finalmente, también aparecen agrupados (aunque con valores inferiores al
30% de FMG e inferiores en VMT al 60), los conceptos: plantas, especie,

lugar, cambios, ser vivo, tierra, ambiente y estilo.
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Tabla N° 31: Frecuencias en lared semantica para el concepto de flujo de energia

Tabla de frecuencias

1
1

- 2

- 2 2

3 2 1

- - 2 2

- - 1 1 -
- - 1 1

2 3 1 1 -
- - - 1 4
- 1 1 2 -
1 - - 2 2
4 3 - - 1
1 1 - 2 1
- 1 - 1
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CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 32: Valor M y VMT por cada palabra que asigharon los alumnos al

concepto flujo de energia
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4x5=20 15x4=60 | 10x3=30 | 10x2=20 | 2x1=2
14x5=70 17x4=68 | 12x3=36 | 4x2=8 2x1=2 184
19x5=95 6x4=24 12x3=36 | 6x2=12 4x1=4 171
- - - - 1x1=1 1
1x5=5 - 5x3=15 1x2=2 3x1=3 25
13x5=65 15x4=60 | 16x3=48 | 18x2=36 | 10x1=10 | 219
7x5=35 - - 3x2=6 - 41
4x5=20 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 28
3x5=15 1x4=4 - 1x2=2 1x1=1 22
1x5=5 3x4=12 5x3=15 - 2x1=2 34
3x5=15 2x4=8 - 2x2=4 2x1=2 29
4x5=20 3x4=12 3x3=9 2x2=4 1x1=1 46
2x5=10 - - 2x2=4 2x1=2 16
- - 1x3=3 1x2=2 -
1x5=5 - - 1x2=2 1x1=1
2x5=10 3x4=12 1x3=3 1x2=2 - 27
- - - 1x2=2 4x1=4 6
- 1x4=4 1x3=3 2x2=4 - 11
1x5=5 - - 2x2=4 2x1=2 11
4x5=20 3x4=12 - - 1x1=1 33
1x5=5 1x4=4 - 2x2=4 1x1=1 14
- 1x4=4 - 1x2=2 1x1=1 7
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Tabla N° 33: Jerarquia de VMT respecto del concepto flujo de energia
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13x5=65 15x4=60 | 16x3=48 | 18x2=36 | 10x1=10
14x5=70 17x4=68 | 12x3=36 | 4x2=8 2x1=2 184
19x5=95 6x4=24 12x3=36 | 6x2=12 4x1=4 171
4x5=20 15x4=60 | 10x3=30 | 10x2=20 | 2x1=2 132
4x5=20 3x4=12 3x3=9 2x2=4 1x1=1 46
7x5=35 - - 3x2=6 - 41
1x5=5 3x4=12 5x3=15 - 2x1=2 34
4x5=20 3x4=12 - - 1x1=1 33
3x5=15 2x4=8 - 2x2=4 2x1=2 29
4x5=20 1x4=4 1x3=3 - 1x1=1 28
2x5=10 3x4=12 1x3=3 1x2=2 - 27
1x5=5 - 5x3=15 1x2=2 3x1=3 25
3x5=15 1x4=4 - 1x2=2 1x1=1 22
2x5=10 - - 2x2=4 2x1=2 16
1x5=5 1x4=4 - 2x2=4 1x1=1 14
- 1x4=4 1x3=3 2x2=4 - 11
1x5=5 - - 2x2=4 2x1=2 11
1x5=5 - - 1x2=2 1x1=1 8
- 1x4=4 - 1x2=2 1x1=1 7
- - - 1x2=2 | 4x1=4 6
- - 1x3=3 1x2=2 - 5
- - - - 1x1=1 1
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Tabla N° 34: Conjunto SAM obtenido para el concepto flujo de energia

219 100%
184 84,0%
171 78,0%
132 60,2%
46 21,0%
41 18,7%
34 15,5%
33 15,0%
29 13,2%
28 12,7%
27 12,3%
25 11,4%
22 10,4%
16 7,3%
14 6,3%

Cristian Aguilar Correa 243



CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Grafico N° 30: Conjunto SAM para flujo de energia

Conjunto SAM obtenido para Flujo de energia
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Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

El principal significado que los estudiantes atribuyeron al concepto de flujo de
energia fue: electricidad, con un VMT de: 219 lo que es igual al 100%.

Le siguieron tres conceptos fueron: luz, sol, y agua, con valores VMT entre

132 y 184 y valores FMG entre las puntuaciones del 60% al 84%.

Finalmente, hay una seguidilla de otros significantes, agrupados entre el 6% y
el 20% con valores FMG y VMT entre 14 y 46. Estos conceptos serian: ciclo,
naturaleza, viento, energia, calor, fluido, humanos, aire, vida, fuerza y

cadena.
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Tabla N° 35: Frecuencias en la red semantica para el concepto de ecologia

Tabla de frecuencias
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Tabla N° 36: Valor M y VMT por cada palabra que asignaron los alumnos al concepto

ecologia

33x5=165 | 20x4=80 | 9x3=27 12x2=24 | 7x1=7

6x5=30 5x4=20 8x3=24 11x2=22 | 15x1=15 111
7x5=35 8x4=32 | 2x3=6 2x2=4 - 77
14x5=70 | 6x4=24 10x3=30 | 12x2=24 | 9x1=9 157
4x5=20 8x4=32 3x3=9 8x2=16 4x1=4 81
1x5=5 1x4=4 1x3=3 2x2=4 4x1=4 20
6x5=30 2x4=8 2x3=6 6x2=12 4x1=4 60
5x5=25 6x4=24 | 9x3=27 8x2=16 6x1=6 98
7x5=35 18x4=72 | 21x3=63 | 20x2=40 | 18x1=18 | 228
16x5=80 | 19x4=76 | 5x3=15 | 4x2=8 3x1=3 182
1x5=5 5x4=20 | 2x3=6 1x2=2 1x1=1 34
6x5=30 3x4=12 5x3=15 - - 57
1x5=5 3x4=12 2x3=6 - 1x1=1 24
- 1x4=4 1x3=3 1x2=2 1x1=1 10
1x5=5 2x4=8 2x3=6 4x2=8 3x1=3 30
6x5=30 1x4=4 1x3=3 - - 37
- - 1x3=3 4x2=8 2x1=2 13
- 1x4=4 2x3=6 2x2=4 4x1=4 18
3x5=15 1x4=4 1x3=3 - 2x1=2 24
- 1x4=4 1x3=3 3x2=6 5x1=5 18
- 1x4=4 2x3=6 5x2=10 - 20
1x5=5 4x4=16 2x3=6 2x2=4 1x1=1 32
- 3x4=12 | 3x3=9 2x2=4 3x1=3 28
- 2x4=8 1x3=3 1x2=2 1x1=1 14
- - 1x3=3 - 2x1=2 5

- - - 1x2=2 3x1=3

- o - 2x2=4 2x1=2
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Tabla N° 37: Jerarquia de VMT respecto del concepto ecologia

Cristian Aguilar Correa

33x5=165 | 20x4=80 | 9x3=27 12x2=24 | 7x1=7

7x5=35 18x4=72 | 21x3=63 | 20x2=40 | 18x1=18 228
16x5=80 | 19x4=76 | 5x3=15 | 4x2=8 3x1=3 182
14x5=70 | 6x4=24 | 10x3=30 | 12x2=24 | 9x1=9 157
6x5=30 5x4=20 | 8x3=24 | 11x2=22 | 15x1=15 111
5x5=25 6x4=24 | 9x3=27 | 8x2=16 | 6x1=6 98
4x5=20 8x4=32 | 3x3=9 8x2=16 | 4x1=4 81
7x5=35 8x4=32 | 2x3=6 2x2=4 - 77
6x5=30 2x4=8 2x3=6 6x2=12 | 4x1=4 60
6x5=30 3x4=12 | 5x3=15 - - 57
6x5=30 1x4=4 1x3=3 - - 37
1x5=5 5x4=20 | 2x3=6 1x2=2 1x1=1 34
1x5=5 4x4=16 | 2x3=6 2x2=4 1x1=1 32
1x5=5 2x4=8 2x3=6 4x2=8 3x1=3 30
- 3x4=12 | 3x3=9 2x2=4 3x1=3 28
3x5=15 1x4=4 1x3=3 - 2x1=2 24
1x5=5 3x4=12 | 2x3=6 - 1x1=1 24
- 1x4=4 2x3=6 5x2=10 | - 20
1x5=5 1x4=4 1x3=3 2x2=4 4x1=4 20
- 1x4=4 2x3=6 2x2=4 4x1=4 18
- 1x4=4 1x3=3 3x2=6 5x1=5 18
- 2x4=8 1x3=3 1x2=2 1x1=1 14
- - 1x3=3 4x2=8 2x1=2 13
- 1x4=4 1x3=3 1x2=2 1x1=1 10
- - - 2x2=4 2x1=2 6
- - - 1x2=2 3x1=3 5
- - 1x3=3 - 2x1=2
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Tabla N° 38: Conjunto SAM obtenido para el concepto ecologia

303 100%
228 75,2%
182 60,0%
157 51,8%
111 36,6%
98 32,3%
81 26,7%
77 25,4%
60 19,8%
57 18,8%
37 12,2%
34 11,2%
32 10,5%
30 9,9%
28 9,2%
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Grafico N° 31: Conjunto SAM para ecologia

Conjunto SAM obtenido para Ecologia

u\VMT
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Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

Los principales valores de alumnos relacionados con los significados atribuidos
a ecologia se inscriben hacia el concepto: naturaleza (VMT, de 303 y
porcentaje del 100%).

También destaca como concepto importante la concepcion de: vegetacion
(VMT de 228 y porcentaje del 75,2%) y medio ambiente, (VMT de 182 y FMG
con porcentaje del 69%). Por ultimo, en este grupo (y con valor FMG que
bordea el 50%) aparece el concepto: cuidar.

Animal con 111 de VMT y porcentaje del 36,6%, figura como una quinta
opcion. También surgen con valores destacados y ligados a la idea de cuidar,
los conceptos de: reciclar y limpieza. El primero con 98 VMT y porcentaje del
32,2 %, mientras que el segundo los valores fueron: 81 M total y FMG del
26,7%.

Por ultimo, y entre VMT de: 28 a 77 y valores FMG de: 9% a 25,4% se agrupan

los conceptos: vida, tierra, agua, planeta, aire, ecosistema, rios y lugar.

Cristian Aguilar Correa 249



CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 39: Frecuencias en la red semantica para el concepto de organismo

Tabla de frecuencias
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Tabla N° 40: Valor M y VMT por cada palabra que asigharon los alumnos al

concepto organismo

5x5=25

11x4=44

2x3=6

4x2=8

4x1=4

Cristian Aguilar Correa

19x5=95 4x4=16 5x3=15 3x2=6 10x1=10 | 142
14x5=70 11x4=44 | 10x3=30 | 11x2=22 | 4x1=4 170
3x5=15 1x4=4 1x3=3 3x2=6 2x1=2 30
27x5=135 | 6x4=24 8x3=24 13x2=26 | 5x1=5 214
- 6x4=24 10x3=30 | 6x2=12 7x1=7 73
- 3x4=12 3x3=9 1x2=2 1x1=1 24
10x5=50 3x4=12 4x3=12 2x2=4 3x1=3 81
3x5=15 5x4=20 1x3=3 - 3x1=3 41
- 1x4=4 - - 1x1=1 5

2x5=10 5x4=20 6x3=18 3x2=6 3x1=3 57
4x5=20 2x4=8 - 2x2=4 1x1=1 33
7x5=35 7x4=28 11x3=33 | 1x2=2 4x1=4 102
- 2x4=8 2x3=6 2x2=4 1x1=1 19
- 2x4=8 4x3=12 2x2=4 - 24
1x5=5 1x4=4 6x3=18 5x2=10 4x1=4 41
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Tabla N° 41: Jerarquia de valores M total con respecto al concepto organismo

Cristian Aguilar Correa

27x5=135 | 6x4=24 8x3=24 13x2=26 | 5x1=5

14x5=70 11x4=44 | 10x3=30 | 11x2=22 | 4x1=4 170
19x5=95 4x4=16 5x3=15 3x2=6 10x1=10 | 142
7x5=35 7x4=28 11x3=33 | 1x2=2 4x1=4 102
5x5=25 11x4=44 | 2x3=6 4x2=8 4x1=4 87
10x5=50 3x4=12 4x3=12 2x2=4 3x1=3 81
- 6x4=24 10x3=30 | 6x2=12 7x1=7 73
2x5=10 5x4=20 6x3=18 3x2=6 3x1=3 57
1x5=5 1x4=4 6x3=18 5x2=10 4x1=4 41
3x5=15 5x4=20 1x3=3 - 3x1=3 41
4x5=20 2x4=8 - 2x2=4 1x1=1 33
3x5=15 1x4=4 1x3=3 3x2=6 2x1=2 30
= 3x4=12 3x3=9 1x2=2 1x1=1 24
- 2x4=8 4x3=12 2x2=4 - 24
- 2x4=8 2x3=6 2x2=4 1x1=1 19
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Tabla N° 42: Conjunto SAM obtenido para el concepto organismo

214 100%
170 79,4%
142 66, 3%
102 47,6%
87 40,6%
81 37,8%
73 34,1%
57 26,6%
41 19,1%
41 19,1%
33 15,4%
30 14,0%
24 11,2%
24 11,2%
19 8,8%
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Grafico N° 32: Conjunto SAM para organismo

Conjunto SAM obtenido para Organismo

Conceptos definidos por los alumnos

Descripcion de resultados estadisticos generales

Con respecto a los valores obtenidos para las representaciones cognitivas que
los alumnos atribuyeron al reactivo organismo, el concepto que obtuvo los
mayores valores fue cuerpo, con un valor M total de 214 lo que en términos

porcentuales respecto al total de la muestra equivale a un 100%.

Posteriormente, hay tres conceptos que estan sobre el 50% y son los

conceptos: persona, vida, y 6rganos (este ultimo practicamente lo bordea).

Seguidamente, hay otro grupo de conceptos con valores FMG entre el 30% y

40%, estos son: célula, ser vivo y animal.
Por dltimo, figuran los conceptos de: conjunto, microorganismos,

organizacion, sistema, sociedad, especie, naturaleza y vegetales, con
valores que van de: 19 a 57 de VMT y de 8,8% a 26,6% de valor FMG.
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V.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

V.2.1. Analisis de resultados en referencia al instrumento de evaluacion
conceptual inicial.

Para un mejor analisis e interpretacion de los resultados hemos agrupado los
veinte reactivos en unidades relacionales que hemos denominado: sistema de

categorias conceptuales.

Estas ocho categorias resultantes intentan ser un vinculo articulador de la
estructura de significados ecoldgicos en la comprension del medio, pero sobre
todo proporcionan informacién para entender algunos esquemas conceptuales
que desarrollan los alumnos acerca de diferentes aspectos cientificos y

metodoldgicos aplicados al mundo natural.

El detalle de estas categorias y los conceptos estructurantes asociados son los

gue describimos a continuacion:

a. Primera categoria: Vision de interdependencia entre los seres vivos y

su ambiente.

Concepto estructurante: Ecologia.

b. Segunda Categoria: Transferencia de materia y energia en los

ecosistemas.

Conceptos estructurantes: Flujo de energia, productores, consumidores y

descomponedores.

c. Tercera categoria: Niveles de organizacion.

Conceptos estructurantes: Organismo, poblacion, comunidad y ecosistema.

d. Cuarta categoria: Interacciones biologicas.

Conceptos estructurantes: Relacion intraespecifica y relacién interespecifica.
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e. Quinta categoria: Biologia de la conservacion.

Conceptos estructurantes: Conservacion, recursos naturales, equilibrio

ecoldgico y biodiversidad.

f. Sexta categoria: Componentes del ecosistema.

Conceptos estructurantes: Factores bidticos y abidticos.

g. Séptima categoria: Cambios en el ecosistema.

Concepto estructurante: Sucesion ecologica.

h. Octava categoria: Lugar de los organismos en el ecosistema.

Conceptos estructurantes: Habitat y nicho ecoldgico.

V.2.1.1. Primera categoria: Vision de interdependencia entre los seres vivos y su
ambiente

Algunos de los analisis que extraemos con respecto a ésta primera categoria,

simbolizada por el concepto de ecologia, serian los siguientes:

Los alumnos mayoritariamente (frecuencia, 410 y porcentaje, 81%), relacionan
la ecologia con: ciencia que estudia las interrelaciones entre los seres vivos y
su medio ambiente manifestando tacitamente en estas asociaciones ideas de
significado tales como: relaciones, interacciones, interdependencias, unidades,

etc.

Estos resultados coinciden con trabajos similares llevados a cabo por los
autores Sanchez y Pontes (2010). En donde manifiestan que una idea clave
mostrada por estudiantes de niveles educativos medios y superiores respecto a
la ecologia esta en referencia a la nocion de “relaciones entre los distintos

componentes del ecosistema”.
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Dichos conocimientos, desde el punto de vista cientifico, estarian circunscritos
a una vision mas o menos correcta de la disciplina. Sin embargo, (con
valoraciones inferiores, frecuencia total de 96 y porcentaje cercano al 20%,
pero no por ello menos importante), los alumnos relacionan la ecologia con un
tipo de ciencia que tiene por objetivo: el estudio del dafio que causan las
alteraciones ambientales al ser humano y como estos cambios afectan su
calidad de vida. Imagen conceptual, claramente ligada a una comprension del

medio desde una perspectiva principalmente antropocéntrica.

Otro grupo de estudiantes (dentro de este mismo conjunto valérico) establecen
sistemas de relaciones para describir la ecologia como: la ciencia del cuidado,
la proteccion y la gestion sostenible del medio ambiente. Pensamos que estas
nociones esencialmente van enfocadas hacia ideales de “una ecologia de la
accion”, la cual busca organizar diferentes grupos humanos a objeto de
responder a las demandas sociales para hacer frente a temas sobre
contaminacion y dafo a la naturaleza. En este sentido, las ideas como el
reciclaje de productos de desecho, el cuidado de plantas y animales con
problemas de extincion, el uso racional de los recursos naturales, el cuidado
del agua, la limpieza del aire, entre otras, son percibidas por los estudiantes

como acciones claves de la ecologia.

V.2.1.2. Segunda categoria: Transferencia de materiay energia en el ecosistema

Con respecto a esta segunda categoria y en la que se aglutinan los conceptos:
Flujo de energia, productores, consumidores y descomponedores, los
analisis de resultados que destacamos son los siguientes:

Para el primer caso, concepto flujo de energia, un namero de 233 alumnos y
porcentaje cercano al 45%, optaron por la frase: cantidad de calor generado
por el sol sobre la superficie de la tierra. Consideramos que en la seleccion de
esta frase los alumnos manifiestan una de las ideas mas claras de la diversidad

de esquemas conceptuales alternativos que poseen para referirse al concepto.
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Estos valores vienen a reafirmar resultados de investigaciones anteriores en las
gue queda de manifiesto que los estudiantes presentan dificultades en la
compresion de este contenido (Bermudez y De Longhi, 2008; Fernandez y
Casal, 1995; Garcia, 1999; Gil y Martinez, 1992).

Una segunda frase atribuida al concepto fue: paso de los nutrientes de unos
seres vivos a otros en las cadenas alimentarias (frecuencia de 181 y porcentaje
del 35,8%). Esta idea mas cercana a una descripcion desde la ecologia,
cimienta un saber sobre una de las caracteristicas fundamentales de los ciclos
naturales: la circularidad de la materia y la energia a través de los distintos
componentes del ecosistema. Sin embargo, estos argumentos dejan entrever,
(por resultados en este y otros estudios) que los alumnos por lo comdn no
desarrollan el esquema conceptual sobre flujo de energia y ciclos de la materia
(Gil y Martinez, 1992), si bien manifiestan conocimientos referidos a la idea de
cadena alimentaria, sus aprendizajes son parciales sobre la idea de la
complejidad de una red alimentaria, expresando una concepcion lineal de las
interacciones entre los elementos que la integran (Garcia, 1999). Lo anterior
gueda reafirmado por el conjunto de dos frases que seleccionaron los alumnos:
rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimentos y rayos
ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafio a la piel. (Frecuencia de
102 y porcentaje del 20%).

Verdaderamente estas opciones se alejan de los significados y los significantes
atribuibles al concepto desde la perspectiva ecologica y, en ambos casos, las
frases contienen elementos semanticos distractores. Nuevamente aqui surgen
las diferentes ideas alternativas que tienen los alumnos para expresarse con

respecto a los ciclos de la materia y de la energia en la naturaleza.

En relacion al segundo significante de esta categoria, productores,
ventajosamente (frecuencia de 285 y porcentaje del 56,3%) los alumnos
identifican el concepto con la frase: conjunto de los vegetales capaces de

producir su propio alimento.
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Si bien la asociacion desde el punto de vista de la disciplina ecolégica se
consideraria correcta, no obstante, (y dadas otras frases que han seleccionado)
el conocimiento del concepto en su acepcion real no esta cabalmente
comprendido por los estudiantes. La frecuencia que continda (146 y porcentaje
del 28,9%) corresponde a la frase: recursos naturales que los seres humanos
aprovechamos para producir objetos. Podemos decir, que claramente, este
pensamiento se aparta del significado efectivo del elemento y ademas
implicitamente reafirma la concepcion en los alumnos de una naturaleza que
nos provee de recursos naturales para satisfacer nuestras necesidades casi

ilimitadamente.

Desde el punto de vista biologico y social, los alumnos reconocen e identifican
algunas funciones generales de los vegetales (principalmente las atribuibles a
los arboles, los mas evidentes y cercanos), ejemplo de ello serian fenbmenos
como: limpieza del aire, produccion de oxigeno, la belleza que generan en el
paisaje, habitat para ciertas especies, madera, frutos, lefa, etc... sin embargo,
no ocurre lo mismo al identificar la repercusion de éstos en las cadenas
alimentarias. Asi, también queda de manifiesto en los resultados de las
investigaciones llevadas a cabo por Fernandez y Casal, (1995) hay, por parte
de los alumnos, una falta de identificacion de los vegetales con su funcién
como organismos productores de la mayor parte de la materia organica de los

ecosistemas.

Por dltimo, un nimero no menor de estudiantes seleccionaron las frases:
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta y gases
necesarios para el desarrollo de los seres vivos (frecuencia 63 y porcentaje
12,5% y frecuencia 12 y 2,4% respectivamente). Estos enunciados finalmente
vienen a reafirmar lo que hemos venido planteando. Existe una serie de
confusiones y diversidad de concepciones alternativas que manifiestan los

alumnos frente al concepto productores.

En sintesis, podemos decir que, por lo comun, los estudiantes atribuyen poca
importancia a los vegetales como organismos que sostienen la vida en el

planeta.
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Con respecto a la idea de consumidores los alumnos identifican ampliamente
(frecuencia de 351 y porcentaje del 69,4%) este concepto con la frase:
organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores, pero,
principalmente, desde una perspectiva de entes aislados, actuando cada uno
de manera individual. La caracteristica primordial de red alimentaria aplicable a
una entidad funcional de conjunto estd mas bien ausente o poco desarrollada

en los estudiantes.

Por otro lado, algunos alumnos (frecuencia de 123 y porcentaje del 24,6%)
manifiestan (en dos frases) una tendencia a reconocer este concepto con la
idea de: organismos que necesitan ingerir grandes cantidades de alimento o
bien con: animales que se nutren principalmente de carne. Representacion
simbolizada fundamentalmente hacia los grandes carnivoros. En este sentido,
nuestros resultados son comparables a los obtenidos por Fernandez y Casal,
(1995) en relacion a una comprension de la cadena tréfica proyectada como
una asociacion de seres vivos cuyo resultado estd marcado por los individuos
mas fuertes, los superdepredadores y cuyo fin es comer y ser comido (Garcia
1999).

Finalmente, un numero menor de alumnos indica que los consumidores
corresponderian a: aguellos organismos que tienen la capacidad para producir
su propio alimento. Hay aqui una clara manifestacion de aprendizaje alternativo
al confundir la funcidbn de los productores con la de los organismos

consumidores.

Por ultimo, como cuarto elemento de esta categoria, figura el concepto de
descomponedores. Los alumnos ampliamente (frecuencia 453, porcentaje del
89,5%) seleccionaron la frase: hongos y bacterias. Definicidbn acorde con lo
que se esperaria desde el punto de vista cientifico, sin embargo, en el registro
oral queda de manifiesto que para los estudiantes es dificil entender la
actividad ciclica de la materia a través de la funcion de los descomponedores,
sobre todo, es dificil para ellos identificar la funcion de los microorganismos y la

actividad recuperadora de los hongos.
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Estos resultados también quedan de manifiesto en investigaciones de Garcia,
(1999) al indicar que, por lo general, los alumnos desconocen el papel de los
descomponedores en los ciclos naturales. Para los educandos la cadena
alimentaria es algo lineal y estatico, posee un principio y un fin. La idea de
circularidad y recuperacion de los elementos en el ecosistema méas bien es
explicado por una amplia gama de ideas alternativas muchas de las cuales
hemos descrito en estos apartados. Los estudiantes asumen una idea vertical
de la cadena trofica, hecho que les imposibilita comprender el reajuste y

reorganizacion del sistema en su conjunto.

Para los alumnos es también dificil comprender que si plantas y animales no
sufrieran la descomposicion, el suministro de nutrientes se agotaria y la vida se
veria seriamente amenazada (Begon, Harper y Towmsend, 1988 en Fernandez
y Casal, 1995).

Finalmente, la contribucion de los organismos descomponedores, a veces tan
poco reconocida, necesariamente debe aportar a los alumnos la comprensién
global del ecosistema, pero para ello sera necesario incorporar sus
conocimientos a un esquema conceptual mayor que en este caso estaria dado

por el ciclo planetario de los nutrientes (Fernandez y Casal, 1995).

V.2.1.3. Tercera categoria: Niveles de organizacion

En esta categoria hemos congregado los conceptos de: organismo,
poblacion, comunidad y ecosistema. Y vamos a comenzar el andlisis de los

resultados refiriéendonos primeramente a la nocion de organismo.

Existe una mayoria amplia de alumnos (frecuencia de 461; 91,1%) que
reconocen que los seres vivos no son rocas, que no solo el concepto se refiere
a los seres humanos y que tampoco esta nocién corresponde Unica y

exclusivamente a una caracterizacion a seres microscopicos.
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Sin embargo, los alumnos solo son capaces de atribuir caracteristicas a los
seres vivos desde propiedades evidentes tales como: nacer, crecer,
reproducirse, morir, moverse, etc. Las ideas de ser vivo como una organizacion
compleja, que efectla intercambios con el ambiente a objeto de mantener su
propia estructura en este estudio no la percibimos en los alumnos. Ya veremos
mas adelante que, incluso en la red de significados alternativos que poseen
estos acerca de concepto, sus concepciones distan considerablemente con lo

manifestado aqui.

Con respecto al concepto de poblacién los alumnos optaron ampliamente por
la frase: seres vivos de una misma especie, (frecuencia de 340; 67,2%)
refiriendose con ello principalmente a una significacion de organismos que
poseen atributos biolégicos generales que los hacen ser iguales entre si.
Representaciones conceptuales que desde el punto de vista ecoldgico se
enmarcarian dentro de la caracteristica del concepto. No obstante, y dado los
valores en la seleccion de la segunda frase en términos de frecuencia (160 y
porcentaje del 31,6%): todos los seres vivos, queda en evidencia que los
alumnos agrupan bajo este concepto a todos los organismos indistintamente de
sus caracteristicas biolégicas particulares y sus funciones especificas dentro

del ecosistema.

Por dltimo, el registro oral, nos indica también que los estudiantes tienden a
confundir el concepto con ideas principalmente referidas a poblaciones
humanas, hay una predisposicion a la antropomorfizacion del concepto. Asi
también queda demostrado en trabajos similares desarrollados por Sanchez y
Pontes, (2010), indicando que muchos alumnos relacionan el concepto de
poblacién ecoldgica con la idea de poblacion de seres humanos esto debido

quizas al fuerte vinculo semantico del concepto en el uso regular y cotidiano.

Otro concepto agrupado en esta categoria es comunidad y fundamentalmente
en este estudio destaca la frase: poblaciones de seres vivos que se
interrelacionan entre si (frecuencia 269 y porcentaje 53,2%). Bajo estos
criterios los alumnos agrupan ideas referidas a conjuntos de seres vivos con

atributos comunes que se relacionan entre si.
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No obstante, hay una tendencia a comprender las comunidades bioldgicas
nuevamente siempre desde la perspectiva humana estableciendo significados
de relaciones e interacciones principalmente a partir una perspectiva social. Tal
cual lo reafirman Sanchez y Pontes, (2010), hay un fuerte vinculo semantico
hacia la antropomorfizacion del concepto describiéndolo principalmente para
referirse a conjunto de personas que viven en un determinado lugar y se

relacionan entre si.

Por otra parte, hay una disposicion por parte de los alumnos a relacionar este
concepto con la definicion de poblacion bioldgica: conjunto de seres vivos que
pertenecen a la misma especie (98 de frecuencia y porcentaje de 19,4%). Asi
también quedd de manifiesto en las investigaciones de Sanchez y Pontes,
(2010), hay una confusion semantica entre los alumnos a entender el concepto

de comunidad con el de poblacion.

Finalmente, en esta categoria presentamos el concepto de ecosistema. Este ha
sido uno de los elementos con la distribucibn mas homogénea de selecciones,
no hay una tendencia de agrupacion absoluta de los valores, ello indica quizas
la complejidad que implica para los alumnos referirse a sus significados y la
multiplicidad de concepciones alternativas y de aprendizajes previos presentes
en ellos para buscar una definicibn mas o menos correcta del mismo. Como
primera eleccion los alumnos optaron por una idea de naturaleza integradora y
totalizante (frecuencia 171 y porcentaje de 33,8), pensamiento que quizas este
expresado hacia la comprension del ecosistema como complejo dinamico e

interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.

Los alumnos también conciben el concepto de ecosistema como: espacios en
donde vivimos las personas y llevamos a cabo nuestras labores diarias

(frecuencia 139 y porcentaje del 27,5%).
Una idea enfocada principalmente hacia los espacios socioculturales de

desarrollo humano, pensamiento que implicitamente encierra representaciones

alternativas de una naturaleza funcional desde la perspectiva antropocéntrica.
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Por otra parte, hay una tendencia a comprender el ecosistema con un conjunto
de climas que dan caracteristicas particulares a un territorio determinado

(frecuencia de 101 y porcentaje del 20%).

Por ultimo, también hay una disposicibn a relacionar el concepto con
significados como: caracteristicas geograficas particulares de una zona
especifica del planeta (95 de frecuencia y porcentaje del 18,8%) idea

proyectada a cuestiones del ambito esencialmente fisico y geografico.

Todo lo anterior nos remite a considerar estos aspectos en los siguientes
analisis: Aungue los valores no son absolutos, un amplio nimero de alumnos
reconocen en el instrumento de evaluacion conceptual un aspecto
caracteristico de los ecosistemas: complejo dinamico e interactivo entre seres
vivos y su medio. Pero la verdad es que su sistema de ideas alternativas
sugiere otras razones. En la practica, los alumnos, por lo general, terminan
comprendiendo el ecosistema como una parte de la naturaleza. Un lugar de

limites rigidos y muy bien definidos.

Si bien los alumnos son capaces de reconocer e identificar ciertos elementos
de la biocenosis y el biotopo no los asocian ni los integran en un sistema
relacional de fenbmenos, mas bien los escinden y los sitllan a cada uno (con su
funcion especifica), pero aislados del resto. Tal como lo indican por medio de
sus estudios los autores Garcia, (2003); Groves y Pough, (2002) en Bermudez
y De Longhi, (2008) los alumnos no profundizan en la estructura y compleja
organizacion de los ecosistemas. Y, aungque hay una tendencia por parte de los
estudiantes a reconocer algunos aspectos de los seres vivos y aquello no vivo,
hay una carencia en ellos acerca de la significacion fundamental de todo
ecosistema, eso es, la idea de interaccion (Sanchez y Pontes 2010). Asi
también queda de manifiesto en trabajos llevados a cabo por Rojero (1999) en
Sanchez y Pontes (2010).

Muchos alumnos presentan un tipo de pensamiento en el que no se reconoce
mas que parcialmente las ideas de la compleja organizacion de los

ecosistemas.
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Finalmente, nuestros resultados son coincidentes con los encontrados en
estudios previos de Garcia, (1999), este autor indica que los alumnos, en
general, perciben los ecosistemas como “algo” en donde todo se entremezcla,
pero sin una organizacion aparente. O bien, los entienden como un medio
aditivo en la que son mas relevantes los elementos que las relaciones entre

ellos.

V.2.1.4. Cuarta categoria: Interacciones biologicas

En esta cuarta clase que hemos denominado categoria de las interacciones
hemos congregado dos conceptos fundamentales: relacién intraespecifica y
relacion interespecifica. Los alumnos han relacionado el primer concepto
principalmente (frecuencia de 360 y porcentaje del 71,1%) con la frase:
interrelacion de seres vivos de la misma especie y en palabras de los alumnos,
esta proposicién significaria algo asi como: seres vivos que se relacionan entre
si y que tienen muchas similitudes morfolégicas en comdn. Asimismo, otras
frases que los jovenes estudiantes seleccionaron fueron: dependencia obligada
entre un arbol y el suelo y capacidad de las algas para desarrollar la
fotosintesis (frecuencia de 64 y porcentaje de 12,6%; frecuencia de 54 y
porcentaje del 10,7% respectivamente). Aqui surgen claramente las
representaciones alternativas que los alumnos poseen con respecto a la

tematica.

Para relacion interespecifica la principal idea que los alumnos seleccionaron
fue: interaccion de seres vivos de diferentes especies (frecuencia 363 y

porcentaje del 71,1%).

Y, al igual que el anterior reactivo, los alumnos también relacionan este
concepto con ideas alternativas como: unidad de estudio entre la flora y la
fauna o bien con la frase: potencial reproductivo que posee cada ser vivo
(frecuencia 65 y porcentaje de 12,8%; frecuencia de 59 y porcentaje de 11,7%

respectivamente).
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En general, podemos decir que, si bien en ambos casos las selecciones de los
alumnos corresponden a definiciones acertadas de los conceptos, estos
comprenden las interacciones entre los seres vivos principalmente desde unas
representaciones cognitivas de competencia y dafo entre las especies. El
comer y ser comido (Garcia, 1999) es para ellos el principal motivo de las
interacciones bioldgicas en el ecosistema. En su lenguaje comun, los alumnos
reconocen algunos tipos de interacciones biolégicas como, por ejemplo,
parasitismo, depredacion, competencia, etc. Relaciones muy caracteristicas de
las comunidades biologicas, sin embargo, las ideas de cooperacion,
complementariedad, proteccion, supervivencia, calidad de vida, simbiosis, etc.
propio de las complejas tramas de relaciones en las poblaciones ecologicas

practicamente no las aprecian.

Finalmente, también existe una confusién de las ideas al corresponder ambos
conceptos, por ejemplo las relaciones intraespecificas las relacionan con
caracteristica de las comunidades bioldgicas y las relaciones interespecificas

con interacciones propias de las poblaciones.

V.2.1.5. Quinta categoria: Biologia de la conservacion

En esta categoria hemos incluido los conceptos: conservacion, recursos

naturales, equilibrio ecolégico y biodiversidad.

Con respecto al primer elemento (conservacion) los alumnos relacionan este
concepto mayoritariamente con la idea: conjunto de medidas necesarias que
tiene por objetivo evitar la degradacion de la naturaleza, (frecuencia 420 y

porcentaje del 83%).

Los alumnos interpretan esta nocion esencialmente desde reflexiones adscritas
a la importancia del cuidado, la proteccion y la preservaciéon de la naturaleza. Si
bien es cierto y, aunque tiene una baja eleccién, hay una tendencia a
considerar como elementos fundamentales de estos cuidados la defensa

irrenunciable de los vegetales.
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Bajo la perspectiva cognitiva de los alumnos la conservacion de los
ecosistemas pasa necesariamente ante todo por la proteccién y el cuidado de

estos organismos.

Con relacion a recursos naturales hay una tendencia a considerar a éstos
como: el conjunto de bienes materiales que nos proporciona la naturaleza (295
de frecuencia y porcentaje del 58,3%). Los alumnos proyectan esta vision de
recursos naturales principalmente desde la representacion de una naturaleza
como abastecedora de bienes materiales constantes e ilimitados. Otra de las
elecciones por parte de los alumnos refuerza lo mencionado: conjunto de todos

los minerales presentes en la tierra (frecuencia de 155 y porcentaje del 30,6%).

Por ultimo, también hay una preferencia de los alumnos a comprender que
animales y vegetales son recursos que nos entrega la naturaleza para
satisfacer nuestras necesidades fisiologicas. La visidn que proyectan estas
ideas van enfocadas a comprender los recursos de la naturaleza solo desde la
perspectiva material. Aspectos estéticos, de recreacion, disfrute y

esparcimiento son elementos que la naturaleza nos brinda por afadidura.

Por otro lado, la idea principal representada por los alumnos en relacion al
concepto de equilibrio ecoldgico estéa referido a: un balance natural que se da
en el planeta entre los seres vivos y su medio (frecuencia 435 y porcentaje del
86%). Los alumnos argumentan que, si no hay intervencion humana todo en la
naturaleza esta en orden, en armonia, etc. La principal causa de este desorden
son las multiples actividades que lleva a cabo el hombre en la naturaleza y su
principal motor de accion es la contaminacion. Para los alumnos y tal cual lo
indica Garcia, (1999) es dificil percibir el equilibrio de los ecosistemas como
hecho dinamico determinado por la accion de unos elementos reguladores en

constante organizacion y reorganizacion de los componentes del sistema.
Con respecto al concepto de biodiversidad los alumnos consideran que ésta

corresponderia a: numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo

largo del tiempo (frecuencia 298 y porcentaje de 58,9%).
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Si bien es cierto, los alumnos consideran que en la naturaleza hay una gran
cantidad de seres vivos, para ellos ésta diversidad esta dada
fundamentalmente por los “grandes” organismos. La complejidad de la micro-
fauna no es percibida por los escolares como elemento representativo de la
diversidad de los ecosistemas. Tal como lo reafirman las investigaciones de
Rojero (1999), en Sanchez y Pontes (2010), la diversidad de los seres vivos, en
general, es escasamente percibida por los alumnos. Asi también lo sostienen
Bermudez y de Longhi, (2008) al indicar que, por lo general, los alumnos
presentan una serie de confusiones terminolégicas con respecto a la
biodiversidad. Ejemplo de ello seria: nimero de especies, de ecosistemas,
abundancia absoluta de organismos de las poblaciones, riqueza de genes en

las comunidades, etc.

Finalmente, algunos alumnos piensan que la biodiversidad est4 representada
fundamentalmente por el nimero total de arboles y plantas en un bosque. Sin
embargo (y tal como sucedié con la idea de biodiversidad representada
Ganicamente por los grandes organismos) para los alumnos es dificil
comprender que parte de la diversidad vegetal esta también dada por la micro

flora la que sin duda representa un papel basico en los ecosistemas.

V.2.1.6. Sexta categoria: Componentes del ecosistema

En esta categoria hemos agrupado dos conceptos: factores bioticos y
factores abioticos. Y tal como ocurrio con la distribucion homogénea de los

valores acerca del concepto ecosistema, en este caso ha sucedido algo similar.

Para los alumnos estos elementos forman parte del grupo de los seis
conceptos que representan las mayores dificultades para comprenderlos. Una
demostracién de los argumentos planteados anteriormente queda en evidencia

en la seleccion de una de las principales frases respecto a factores biéticos:

Toda la materia inerte disponible en el planeta (frecuencia 168 y porcentaje de
33,2%).
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Si bien los alumnos reconocen que su definicibn mas o menos correcta
corresponderia a: todo ser vivo en interaccién con otros (segunda opcion mas
valorada, frecuencia 143 con un porcentaje del 28,3%) en el universo
conceptual las ideas alternativas ocupan un primer lugar en las
representaciones cognitivas que los alumnos llevan a cabo respecto de este
primer concepto. Dentro de este grupo de ideas alternativas también caben
cuestiones como: la accion de elementos radiactivos que afectarian a la
naturaleza (frecuencia 123 y porcentaje de 24,3%) y luz necesaria para el

desarrollo de las plantas (frecuencia de 72 y porcentaje del 14,2%).

Por otro lado, la principal idea que tienen los alumnos con respecto al concepto
de factores abioticos es considerar a estos como los: componentes que
determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos. Sin embargo, como
segunda opcion (y dados los antecedentes descritos precedentemente) los
alumnos nuevamente confunden los elementos e indican que los factores
abidticos del ecosistema corresponderian a: microbios, vegetales y animales
presentes en la naturaleza (frecuencia 107 y porcentaje del 21,1%) y terminan
reafirmando esta idea con otra frase: diferentes grupos en los que se clasifican
los seres vivos (frecuencia 88 y porcentaje del 17,4%).

Finalmente, hay una clara idea a entender que estos componentes también se
refieren a: elementos quimicos que solo estan en las profundidades de la tierra
(frecuencia 75 y porcentaje del 14,8%). Significados relacionados

principalmente al tema de recursos naturales no renovables.

Dados los resultados podemos decir que los alumnos, por lo comun,
manifiestan mdaltiples concepciones alternativas para referirse a los factores
bidticos y abidticos del ecosistema y, aunque perciben y discriminan unos
elementos de otros, para ellos la importancia se la llevan aquellos mas
proximos a su realidad. Hay ciertos elementos del biotopo que los alumnos
perciben como evidentes (Garcia, 1999), ejemplo de ello: la luz del sol, el agua,
el suelo, temperatura, etc... sin embargo, no relacionan su importancia con la
intervencion de dichos componentes en la formacion de las estructuras de los

seres vivos y la dinamica general de los ecosistemas.
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Por su parte Fernandez y Casal, (1995) y de acuerdo a investigaciones
llevados a cabo en esta misma linea, exponen que los elementos del entorno
abidtico no son considerados por los alumnos como componentes con caracter
limitante, ni tampoco que puedan ser modificados por la influencia de los

factores bi6ticos, incluidos el hombre.

Por dltimo Gil y Martinez, (1992) encontraron en sus trabajos ideas alternativas
en los alumnos similares a las nuestras en el sentido que los estudiantes
consideran que las variables fisico-quimicas juegan un papel secundario dentro

del ecosistema.

V.2.1.7. Séptima categoria: Cambios en el ecosistema

Los alumnos asocian el concepto de sucesion ecoldgica fundamentalmente a:
secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo

(frecuencia 377 y porcentaje de 74,5%).

Si bien es cierto que, desde el punto de vista cientifico, en su generalidad, la
frase define al concepto mas o menos correctamente una segunda opcion
considerada por los alumnos indica que el concepto también se puede referir a:
herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos
(frecuencia 74 y porcentaje del 14,6%). Claramente esta idea se contrapone

diametralmente a la primera.

Para los estudiantes las interrelaciones entre los seres vivos y entre éstos y el
ambiente no parecen ser necesarias para representar los cambios en el tiempo
que pueden desencadenarse en la estructura y organizacion de un
determinado ecosistema. Los alumnos atribuyen las causas de estos sucesos
principalmente a fenémenos casi inexplicables “milagrosos” y “suceden porque

m

SI.

A pesar de que los alumnos han recibido formacion sobre dinamica de
poblaciones y comunidades, los argumentos que emplean no recogen ninguno
de estos conocimientos, por el contrario, recurren en gran medida a ideas pre

cientificas como el vitalismo y el antropomorfismo (Ibarra y Gil, 2009).
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Finalmente, y tal como lo menciona Garcia, (1999), los alumnos manifiestan, en
general, aprendizajes sobre la naturaleza desde una vision de orden muy rigida
y estatica y ello finalmente repercute que tengan ciertas dificultades para
entender nociones basicas de la dindmica ecoldgica, entre ellas el concepto de

sucesioén ecologica.

V.2.1.8. Octava categoria: Lugar de los organismos en el ecosistema

En esta categoria hemos agrupado los conceptos habitat y nicho ecologico.
Respecto de los significados que atribuyen los alumnos al concepto habitat,
indican que este se refiere a: un ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y
reune las condiciones para su desarrollo (frecuencia 411 y porcentaje de
81,2%). Esta idea esta referida fundamentalmente a los lugares o espacios
fisicos en donde viven los diferentes seres vivos, pero también existe la idea a
relacionarlo con territorios muy amplios donde conviven en equilibrio el hombre
con la naturaleza (frecuencia 77 y porcentaje de 15,2%). La vision
antropocéntrica presente en las representaciones alternativas de los alumnos
respecto de nuestro lugar en la naturaleza, nuevamente reaparece en relacion

al concepto.

Para los alumnos el concepto de habitat es muy polisémico, se entremezcla
con muchas concepciones alternativas y no es posible describirlo desde un
solo punto de vista, por lo comun el habitat también podria corresponder a un:

ecosistema, al medioambiente, “a un lugar”, “un espacio”, “un sitio”, etc.

Los alumnos comprenden que para los seres vivos es fundamental su habitat
dadas las caracteristicas particulares y especificas que necesita cada especie,
sin embargo les es dificil comprender que dada la pérdida de un determinado
territorio la especie pueda verse seriamente amenazada. Los alumnos indican
gue sucedido este fendbmeno el organismo facilmente busca un nuevo habitat

para vivir.
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Finalmente describimos resultados para el concepto nicho ecoldgico.

Cabe mencionar primeramente que junto con los conceptos: ecosistema,
factores bioticos y abidticos, comunidad y flujo de energia, este reactivo es, sin

duda para los alumnos uno de los més dificiles de comprender.

Ejemplo de lo anterior queda demostrado por la principal frase que le
atribuyeron para describirle: Lugar donde quedan los restos de los seres vivos
cuando mueren (frecuencia 276 y porcentaje de 54,5%). Y, a pesar de ser la
segunda frase de su eleccién cercana a una definicidon que se esperaria mas o
menos correcta desde el punto de vista ecoldgico: funcién que desempefian los
seres vivos en su medio (frecuencia de 106 y porcentaje de 20,9), las ideas que
prevalecen en ellos son conocimientos dados por el uso cotidiano del concepto.
Este hecho también ha sido puntualizado en las investigaciones de Sanchez y
Pontes (2010).

La nocién de nicho ecolbgico presentd en nuestro estudio el mayor porcentaje
de desconocimiento por parte de los estudiantes. Un nimero importante de
ellos relaciona el concepto con la idea de necrépolis, parece que el uso
cotidiano de la palabra nicho, ha influido poderosamente en la concepcién

actual que declaran tener los alumnos.

Por altimo, si bien los alumnos estan habituados a escuchar el concepto nicho,
por lo general, esa familiarizacién con el término esta ligada al uso comun que
tiene la palabra. Tal como lo indica Munson, (1994) los estudiantes no han
asimilado la idea cientifica de nicho ecoldgico entendido este desde la
perspectiva cientifica de que cada ser vivo tiene necesidades Unicas, y por lo
tanto, cada especie tiene efecto también Unico en el ecosistema (Munson,
1994).
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Algunas ideas generales de los alumnos con respecto a cada categoria.

Primera categoria: Interdependencia entre los seres vivos y su ambiente

(a) Representacion conceptual de una naturaleza cargada de relaciones
interdependientes, pero siempre desde la mirada de los organismos

superiores.

(b) Representacion conceptual del medio ligada a una comprension de este

principalmente desde una perspectiva antropocéntrica.

(c) La ecologia estudia procesos relacionados con la contaminacién y deterioro

del planeta.

(d) Son pocos los elementos del biotopo que pueden intervenir en la estructura

y organizacién de los seres vivos.

(e) La ecologia gestiona actividades para favorecer el cuidado, proteccion y

preservacion de la naturaleza.

Segunda Categoria: Transferencia de materia y energia en el ecosistema.

(a) Los ciclos de la materia y la energia funcionan como fenédmenos aislados

dentro del ecosistema.
(b) Concepcion lineal de las cadenas alimentarias.
(c) Las cadenas alimentarias poseen un principio y un fin.
(d) La materiay la energia estan sujetas a cuestiones cosmicas.

(e) Con la accién de hongos y bacterias (como organismos descomponedores)

qguedan finalizados los ciclos de la materia.

(f) Ausencia de la idea de los vegetales como organismos productores de la

principal materia organica que circula en los ecosistemas.
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(g) Los descomponedores son los organismos encargados de “destruir todo”,

sin embargo, la idea de recuperacién de la materia es parcialmente

comprendida.

(h) Los organismos consumidores son organismos que necesitan ingerir

(i)

(),

grandes cantidades de alimento para subsistir.

Los organismos mas importantes en las cadenas tréficas son los

carnivoros.

Confusion de significados entre productores, consumidores vy

recuperadores.

(k) Cada ser vivo actua en las cadenas troficas como organismo aislado.

Tercera categoria: Niveles de organizacion

(a) Ausencia de un esquema conceptual que permita organizar las ideas de los

alumnos hacia la comprension de una distribucién de los seres vivos en

unidades cada vez mas complejas.

(b) Los elementos del ambiente como luz, agua, temperatura, suelo, etc., no

intervienen en los procesos transformadores de los seres vivos.

(c) Ausencia de la idea de ser vivo como organismo complejo que efectla

cambios con su medio a objeto de mantener su propia estructura.

(d) Si bien los alumnos identifican caracteristicas morfolégicas particulares de

cada ser vivo, en la practica existen dificultades para comprender las

funciones que estos desarrollan en los ecosistemas.

(e) Confusion entre los conceptos de poblacién y comunidad.

(f)

Confusion del concepto poblacion ecolégica con poblaciones de seres

humanos. Antropomorfizacion del concepto.

(g) Tendencia a comprender los ecosistemas como espacios socionaturales o

socioculturales.
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(h) Los ecosistemas corresponderian a una parte de la naturaleza.

() Dificultad para integrar aspectos de la biocenosis y el biotopo en un

sistema relacional de fendmenos.

Cuarta categoria: Interacciones bioldgicas

(a) Las interacciones entre los seres vivos estan basadas principalmente sobre

el dafio, la competencia y la muerte.

(b) Confusion de los conceptos. Entrelazan las ideas de unos y otros.

(c) Interacciones de cooperacion, complementariedad, proteccion, simbiosis, o

sobrevivencia parcialmente entendidas.

(d) La dinamica, organizacibn y reestructuracion de poblaciones y

comunidades bioldgicas no es el resultado de sus interacciones.

(e) Aprecian en parte las interacciones ecoldgicas, pero siempre desde la
configuracion de hechos aislados de poblaciones y las comunidades

biolégicas.

Quinta categoria: Biologia de la conservacion

(a) Es fundamental el cuidado, proteccion y conservacion de la naturaleza.

(b) Los vegetales y en general los arboles necesitan el mayor resguardo.

(c) Desde la perspectiva practica de los alumnos los recursos naturales serian

elementos ilimitados.

(d) Los vegetales y los animales son unidades fundamentales para satisfacer

nuestras necesidades biologicas y materiales.

(e) El hombre es el principal responsable de los problemas del medioambiente,

y son sus acciones el motor de la contaminacion.
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(f) La biodiversidad esta dada por los grandes seres vivos y la infinidad de

arboles presentes en la naturaleza.

(g) Importancia biolégica de la micro flora y la micro fauna parcialmente
percibida.

Sexta categoria: Componentes del ecosistema

(a) Confusion entre elementos biodticos y abidticos del ecosistema.

(b) Los factores abidticos del ecosistema no trascienden en la dinamica de los

seres Vivos.

(c) Los factores abidticos del ecosistema son unidades de contribucién

ilimitada.

(d) Los alumnos reconocen la importancia del agua, la luz, del sol, etc. En los
ecosistemas, sin embargo, no atribuyen a dichos componentes el aporte en

la compleja organizacién de los seres vivos.
(e) Las variables fisico quimicas juegan un rol secundario en los ecosistemas.

(f) Los factores bibticos mas importantes de los ecosistemas son: las plantas y

los animales superiores.

Séptima categoria: Cambios en el ecosistema

(a) Los cambios en la naturaleza estan generados principalmente por la accion

del hombre.

(b) Los cambios en los ecosistemas son atribuibles a fenomenos vitalistas.

(c) Las relaciones entre seres vivos y los componentes del medio no son

necesarios para describir cambios en la naturaleza.
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Octava categoria: Lugar de los organismos en el ecosistema

(a) Los organismos viven en espacios territoriales especificos y es alli en

donde desarrollan gran parte de sus actividades.

(b) Ante las amenazas de sus ecosistemas los organismos pueden cambiar

rapidamente de territorio.

(c) Las mayores interacciones en los ecosistemas estan dadas entre el ser

humano y el medio en el cual este se desarrolla.

(d) La idea de nicho ecolbgico es atribuible principalmente a la acepcion de

necrépolis.

(e) Ausencia de las funciones especificas que desarrollan los seres vivos en

los ecosistemas.

V.2.2. Andlisis de resultados en referencia al instrumento de evaluacion redes

semanticas naturales

V.2.2.1. Concepto: Ecosistema

Los 15 términos mas importantes que los alumnos sefialaron para ecosistema
son los que describimos a continuacion: Naturaleza, vida, animales,
vegetacion, medioambiente, tierra, planeta, agua, personas, lugar, aire, sol,
clima, conjunto y cuidar. Cabe sefalar, que este término obtuvo la mayor
rigueza semantica de red (valor J, 28). Por otra parte, fue el que presento la
distancia semantica mas homogénea entre cada uno de las palabras

definidoras que expresaron los estudiantes.

Para los alumnos el ecosistema es la naturaleza misma (FMG 100%). También
lo es una zona individualiza que alberga la vida y que basicamente estaria
definida por la diversidad de animales y vegetales alli reunidos (valores FMG
entre 76% y el 93%).
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El ecosistema es también para los estudiantes “algo superior”, un espacio que
parece muy apartado de sus fronteras perceptivas y de su praxis cotidiana: el
medioambiente, el planeta tierra quizas podrian ser buenos ejemplos de ello

(valores porcentuales FMG entre 66% y 76%).

Por otra parte, para los alumnos un ecosistema representa un “lugar”, un
espacio casi indefinible y a veces dificil de explicar desde la perspectiva de sus

esquemas cognitivos habituales.

Sin embargo, en estos sitios tan complejos de detallar hay elementos
caracteristicos y particulares que especifican el conjunto del territorio: el agua,
el aire, el sol o el clima son elementos importantes en la caracterizacion de
cada uno de ellos. Las personas desde luego figuramos en esta compleja
organizaciéon como los actores principales (FMG entre el 20% y 45%).

Finalmente, los estudiantes consideran que estos espacios por lo comun son
territorios biol6égicamente fragiles, delicados y susceptibles de dafio por la
accion humana, razén por la cual es importante adoptar todas las disposiciones
que sean pertinentes a objeto de ayudar en su proteccion y cuidado para asi

mantenerlos y presérvalos en el tiempo (FMG entre 16% y 24%).

V.2.2.2. Concepto: Sucesion ecoldgica

La principal red de acepciones formuladas por los alumnos para el término
sucesion ecolégica fueron las siguientes: Naturaleza, ciclo, vida, ambiente,
limpieza, humanos, tierra, contaminacion, arboles, animales, cuidado, proceso,
cambio, ser vivo y planeta. Un punto a destacar es que el concepto es el que
presenta las mayores distancias semanticas entre las distintas palabras
definidas por los alumnos. El valor FMG lo acumula principalmente el concepto

de naturaleza.
Tal como ocurriera con el anterior concepto (ecosistema) los alumnos

nuevamente atribuyen a este término el significado de: naturaleza (valor
porcentual FMG del 100%).
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No obstante y con valores semanticos muy inferiores respecto a esta ultima
palabra, adicionan una nueva imagen conceptual, la idea de ciclos (FMG
36,6%). Basicamente este argumento podria simbolizar para los alumnos el
advertir ciertos procesos en la dinamica general del medioambiente, sin
embargo, no queda claro a que asuntos se refieren exactamente, pensamos
que fundamentalmente serian hechos caracteristicos de la vida, entendiendo
quizas este ultimo vocablo desde la poderosa significacion que tiene para los

alumnos como término trascendental de su propia experiencia en la naturaleza.

Por otro lado, los alumnos piensan que la sucesion ecolégica es un asunto
ecologico fundamentalmente afin con actitudes orientadas hacia la defensa y
“limpieza” del planeta, admitiendo y sefialando tacitamente que somos los
seres humanos quienes debiéramos cuidar la tierra, los vegetales y los
animales. (Valores FMG entre el 32% y 33%).

Finalmente (y con valores FMG muy bajos 8% y 12%,) los alumnos exteriorizan
gue, sucesion ecolbgica estaria conceptualmente relacionada con procesos y
periodos de desarrollo propios de la naturaleza los cuales implican en el
planeta continuos cambios muchos de los cuales afectarian exclusivamente a

los seres vivos.
V.2.2.3. Concepto: Biodiversidad

Los principales conceptos indicados por los alumnos para este reactivo fueron:
Diferente, variedad, culturas, vida, animal, personas, naturaleza, plantas,
especies, lugar, cambios, ser vivo, tierra, ambiente y estilo. Destacamos que
este término fue el que obtuvo la segunda mayor riqueza conceptual de la red
con un valor J de 27.

A partir de los resultados obtenidos para este concepto se pudo observar que
ante todo para los alumnos la biodiversidad esta relacionada con variedad y
diferente (valores FMG de 64,3 % y 100% respectivamente).
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Se podria pensar que ambos conceptos denotarian esta “variedad” enfocada
hacia la diversidad de organismos en los ecosistemas, no obstante estos
significados desde el punto de vista estudianti estan proyectados
principalmente hacia la diversidad de culturas (FMG 63%), el niumero de
personas que existen en el planeta y la heterogénea pluralidad de las personas
en cuanto a su forma de ser, actuar y vestir (FMG 13%).

En segundo término, para otro grupo de alumnos la palabra biodiversidad
expresa una aproximacion ligada mayoritariamente a la acepcion que desde el
punto de vista cientifico se consideraria mas o menos correcta. Amplia
variedad de especies animales y vegetales que existen en la naturaleza

(valores FMG en los rangos de 30% y 60%).

Finalmente, los estudiantes sefialan que este concepto también podria
corresponder a los distintos cambios que experimentan los seres vivos en lo
gue ellos denominan “algun lugar” del espacio natural (valores FMG entre el
13% vy el 15%).

Para los educandos es complejo acotar detalles y aspectos especificos de
determinados elementos y componentes que definen su experiencia y realidad
respecto de su propio resultado en los ecosistemas. Desde este enfoque lo
anterior puede significar el todo pero a la vez también “nada”, hechos

inconexos dificiles de ajustar a un tiempo y espacio determinado.

V.2.2.4. Concepto: Flujo de energia

Algunos de los principales conceptos representados por los estudiantes para
referirse a lo que comprenden por flujo de energia en los ecosistemas fueron
los siguientes. Electricidad, luz, sol, agua, ciclo, naturaleza, viento, energia,

calor, fluidos, humanos, aire, vida, fuerza y cadena.

Dados los resultados podriamos decir que los alumnos comprenden el tema
bajo la perspectiva de tres cuestiones fundamentales.
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Primeramente los alumnos relacionan el concepto al tema de la electricidad
(valor FMG 100%). Suponemos que estas puntuaciones estan determinadas en
gran medida dada la analogia y cercania semantica del concepto respecto de
aguellas palabras que utilizamos a diario, pero que no describen

necesariamente al término desde una mirada ecoldgica.

En segundo término y ligada a la anterior idea, los alumnos relacionan el
concepto con las fuentes generadoras de energia eléctrica. Para ello
especifican conceptos como: agua, viento, aire, sol, etc. (valores FMG entre el
15% y el 78%).

Por dltimo, y si bien no hay términos precisos a objeto de validar que
efectivamente los alumnos comprenden integramente el concepto desde el
punto de vista biolégico, (dados otros términos descritos) podemos suponer
que la idea de flujo de energia en los ecosistemas si est4 presente en sus
esquemas conceptuales. Ejemplo de estos conceptos serian: flujo y cadena

(12,7% y 6,3% respectivamente).

Sin embargo, asociado a estas idea aparece el concepto de humano (FMG
12,3%), pero hay ausencia de términos como: productores, consumidores,

recuperadores, etc.

V.2.2.5. Concepto: Ecologia

Los alumnos relacionan ecologia mayoritariamente con los términos:
Naturaleza, vegetacion, ambiente, cuidar, animal, reciclar, limpieza, vida, tierra,

agua, planeta, aire, ecosistema, rio y lugar.

Tal como ha sucedido con algunos de los términos precedentes y de manera
casi regular los alumnos relacionan la ecologia nuevamente con el concepto de
naturaleza y ambiente (valores FMG del 100% para el primer caso y 60% para

el segundo).
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Otro antecedente importante que podemos agregar a este andlisis, es que los
estudiantes asignan un alto valor a la importancia de los vegetales dentro de la
tematica ecoldgica. Ellos consideran que estos seres vivos tienen una posicion
importante en la naturaleza y ademas su funcion es determinarte dentro de la
misma (FMG 75%).

Por otra parte, los estudiantes consideran que la ecologia se relaciona con el
cuidado y limpieza de la naturaleza (FMG de 51,8% para el primero y de 26,7%
para el segundo). A pesar de que indican que estos cuidados deberian estar
enfocados hacia “todo”, por ejemplo: rios, agua, tierra, aire, etc. Las prioridades
del cuidado deberian partir ante todo por los vegetales y posteriormente los
animales (FMG 75% y 36,6% respectivamente). Es curioso pero, dentro estos
15 términos prioritarios, los estudiantes no identifican a los seres humanos

como elementos significativos de la ecologia.

Como breve sintesis podemos decir que el principal esquema conceptual que
tienen los alumnos sobre la ecologia reside en percibirla mas desde la
perspectiva de los movimientos ecologistas que desde los supuestos

cientificos.

Finalmente los alumnos consideran que la ecologia esta directamente

relacionada con cuestiones relativas al reciclaje de productos (FMG 32,3%).

V.2.2.6. Concepto: Organismo

Los alumnos identifican en las redes semanticas naturales el concepto de
organismo a partir de los siguientes significados: Cuerpo, persona, vida,
organos, célula, ser vivo, animal, conjunto, microorganismo, organizacion,
sistema, sociedad, especie, naturaleza, y vegetales. Destacamos que la nocion
de organismo fue la que presenté la menor riqueza conceptual. Valor J, 16

palabras.
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A partir de los resultados para este término se pudo observar que para los
alumnos un organismo esta representado ante todo por las personas (FMG de
79,4%), simbolizada por la vida (FMG de 66,3%), su cuerpo (FMG 100%) y sus
organos (FMG de 47,6%).

En segundo término estan los demas organismos, los otros seres vivos: células
(FMG de 40,6%), animales (FMG de 34,1%), microorganismos (FMG 19,1%). Y
los vegetales que para el caso de esta categoria semantica aparecen
relegados al final de la tabla (FMG de 8,8%).

Por ultimo, debemos sefalar que los resultados también dejan entrever que
para los alumnos somos los seres humanos la especie o el organismo mas
importante, el centro de la naturaleza y la especie capaz de constituir y
organizar complejos sistemas sociales (FMG entre los valores del 11% al 20%).

Las tablas que presentamos a continuacion muestran un resumen
pormenorizado de los esquemas cognitivos que poseen los alumnos respecto
de los seis conceptos descritos anteriormente. Los datos son un paralelo entre
los significados descritos ya sea en el instrumento de evaluacidon conceptual
inicial como aquellos definidos en el instrumento de redes semanticas

naturales.
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El ecosistema es la naturaleza
misma.

El ecosistema es un territorio muy
amplio y grande ubicado dentro de
la naturaleza.

Un ecosistema representa un
“lugar”, un espacio indefinible y, a
veces, dificil de explicar.

Las personas figuramos en esta
compleja organizacion como los
seres vivos mas importantes.

En estos territorios tan complejos
hay elementos caracteristicos que
particularizan el conjunto del
territorio: el agua, el aire, el sol y el
clima.

Espacio que alberga y da vida y
basicamente estd representado
por la diversidad de animales y
vegetales.

Estos espacios por lo comdn son
territorios bioldégicamente fragiles y
delicados, razén por la cual es
importante favorecer su proteccion
y cuidado a objeto de mantenerlos
en el tiempo.

Cristian Aguilar Correa 284



CAPITULO V. Presentacion y andlisis de los resultados

Tabla N° 44: Ideas de los alumnos expresadas en ambos instrumentos.

Concepto: Sucesién ecolégica

La sucesion ecologica es un
asunto fundamentalmente afin con
actitudes orientadas hacia la
defensa y “limpieza” del planeta.

Los alumnos atribuyen a este
término el significado de
naturaleza.

Los seres humanos son quienes
debiéramos cuidar la tierra, los
vegetales y los animales.

Los cambios en la naturaleza
estan dados por ciclos.

La sucesidn ecologica estaria
conceptualmente relacionada con
procesos y periodos de desarrollo
propios de la naturaleza.

En el planeta hay continuos
cambios muchos de los cuales
afectarian exclusivamente a los
seres Vivos.
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Tabla N° 45: Ideas de los alumnos expresadas en ambos instrumentos.

Concepto: Biodiversidad

Para los alumnos la biodiversidad
esta relacionada con: variedad y
diferencia.

Variedad enfocada hacia Ila
diversidad de culturas, el nimero
de personas que existen en el
planeta y la heterogénea pluralidad
de las personas en cuanto a su
forma de ser, actuar y vestir.

Amplia variedad de especies
animales y vegetales que existen
en la naturaleza.

Distintos cambios que
experimentan los seres vivos en lo
que ellos denominan “algdn lugar”
del espacio natural.
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Los alumnos relacionan el concepto de
flujo de energia en los ecosistemas al
tema de la electricidad

También lo representan con la idea de
fuentes generadoras de energia eléctrica.
Ejemplo: agua, viento, aire, sol, etc.

La idea de flujo de energia en los
alumnos si esta presente. Ejemplo de ello
son la aparicion de los términos flujo y
cadena. Sin embargo, asociados a estos
simbolos  conceptuales lo  humano
ocuparia para los estudiantes el lugar
mas importante.

Ausencia en la red conceptual de
términos como: productores,
consumidores, recuperadores, etc.
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La ecologia esta presente en la
naturaleza y el ambiente.

La ecologia se relaciona con el
cuidado y limpieza de la naturaleza.

La ecologia estd directamente
relacionada con cuestiones relativas
al reciclaje de productos de
desecho.

Los seres humanos no son
elementos significativos de la
ecologia.

Los vegetales son los seres vivos
mas Importantes dentro de la
tematica ecoldgica.

Los cuidados deberian estar
enfocados hacia “todo”, por ejemplo:
rios, agua, tierra, aire, etc.

Las prioridades del cuidado
deberian partir ante todo por los
vegetales y posteriormente los
animales.

La ecologia es mé&s reconocida
desde la perspectiva de los
movimientos ecologistas que desde
los supuestos cientificos.
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Tabla N°

48:

Concepto: Organismo

Organismo

Un organismo corresponde a la
definicion de todo ser vivo.

Ausencia de la idea de ser vivo
como organismo complejo que
efectla cambios con su medio a

objeto de mantener su propia
estructura.
Ausencia de un esquema

conceptual que permita organizar
las ideas de los alumnos hacia la
comprension de una organizacion
de los seres vivos en unidades cada
vez mas complejas.

Ideas de los alumnos expresadas en ambos instrumentos.

Los organismos estan
representados ante todo por las
personas. Simbolizada por la vida,
Su cuerpo y sus organos.

Si bien los alumnos identifican
caracteristicas morfolégicas
particulares de cada ser vivo, en la
practica existen dificultades para
comprender las funciones que estos
desarrollan en los ecosistemas.

Existe una segunda categoria de
seres vivos. A este grupo
pertenecen las células, los

animales, los microorganismos y
los vegetales.

Los elementos del ambiente como
luz, agua, temperatura, suelo, etc.,
no intervienen en los procesos
transformadores de los seres vivos.

Los seres humanos son la especie
mas importante de la naturaleza y
la especie capaz de constituir y
organizar complejos  sistemas
sociales.
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La naturaleza siempre te dara pistas
para que la descubras
(El autor)

VI. CONCLUSIONES

Los supuestos cientificos, tecnoldgicos, politicos y econdmicos que

guian a la humanidad llevan implicito el sello propio que cada

sociedad ha deseado plasmar a partir de un sistema de valores que
la definen y caracterizan. También son estos los ideales que delimitan y acotan
la accion del sistema educativo que se pretende desarrollar, configurando
desde estos arquetipos la replicacion o bien el nacimiento de una nueva

sociedad.

El desarrollo del trabajo y el discurso argumentativo que hemos querido
procurar en esta memoria no pretende ser ni una norma ni un protocolo de
accion que permita en el corto plazo revolucionar el trabajo pedagogico con
miras a la mejora de la EA en la ensefianza formal (sobre todo, aquella
enfocada hacia el colectivo de jovenes que estan ad portas de comenzar su
vida fuera del aula). Al contrario, nuestros ideales no son mas que un intento
por ofrecer algunas luces para un proceso de trabajo que es a largo plazo y
que implica administrar eficazmente el tiempo y los recursos, pero que sobre
todo, necesita de maestros y educadores ambientales con una firme conviccién
de que el cambio es posible; una férrea dedicacion por alcanzar nobles ideales
y, sobre todo, una gran creatividad para educar a una juventud cada vez mas

esperanzada en ser participes de una nueva pedagogia.

El cuidado y proteccién del ambiente, de la mano del cambio climatico, la
omnipresente contaminacion, la pérdida de biodiversidad, la desertificacion y el
discurso de una sociedad cada vez menos comprometida en estas cuestiones,
es argumento recurrente en cada discurso de los medios de comunicacién, las
organizaciones internacionales y algunos lideres politicos. Sin embargo, en la
realidad esta invasion de datos (en su mayoria aislados de un complejo
contexto social) si bien son necesarios, no son suficientes para transformar en
profundidad las actitudes que tanto demandamos para nuestros ciudadanos y

nuestros alumnos.

291

Cristian Aguilar Correa



CAPITULO VI. Conclusiones

Y, tal como lo manifestaramos en apartados anteriores de esta investigacion, la
tarea insoslayable que nos queda por emprender, buscando y ofreciendo vias
de trabajo para dar sentido a estas demandas, deben complementarse desde
una sinergia comunitaria pero, sobre todo, deben surgir desde una labor
educativa comprometida con estas nuevas instancias que nos exige nuestra

propia supervivencia y la complejidad de nuestro mundo actual.

VI.1. Conclusiones generales de la investigacion

1. Anclar aprendizajes desde la perspectiva de los conceptos estructurantes
de cada disciplina, favorece en los alumnos el desarrollo de ideas que
dan solidez a sus conocimientos, pero, sobre todo, generan nuevos
pensamientos que sitlan sus marcos conceptuales referenciales en una

red de significados entrelazados.

2. Los aprendizajes desde el paradigma ecol6gico suponen una vision
global del medio y una comprensiéon mas interdependiente de nuestras
acciones. Son este tipo de aprendizajes los que poco a poco establecen
cambios elementales en la estructura cognitiva de los alumnos y en sus

marcos conceptuales de significado.

3. Lalogica utilizada en la planificacion de la red de contenidos curriculares
asociados a ecologia (propuestos en los planes de estudio revisados) si
bien apelan a una secuencia articulada y concatenada de factores en el
tiempo los alumnos manifiestan a través de sus constructos
conocimientos ambientales desde una perspectiva de entidades aisladas

e inconexas.

4. Pensamos que el tecnicismo curricular y la fundamentacion propedéutica
del proceso de ensefianza y aprendizaje actual son practicas educativas
gue enajenan al aprendiz de los fines educativos y trasforman la accion

didactica en un acto pasivo e irreflexivo.
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5. En la ciencia ecologica se sustenta la construccion y la génesis de una
teoria para el medio que trasciende las disciplinas, transversaliza el
curriculo 'y aglutina entidades que se consideran aisladas e
incompatibles.

6. Organizar las bases cognoscitivas de la ecologia, exponer sus
argumentos teoricos e integrarlos a la red conceptual, metodolbgica y
actitudinal del sistema educativo, es plantear un nuevo paradigma
pedagdgico para comprender la complejidad entre sociedad, economia y

medioambiente.

7. Pensar los problemas medioambientales como una dimension y una
funcién permanente del proceso educativo demanda una formacion que

implica la integracion de otras areas del conocimiento.

8. A través del estudio de la ecologia los alumnos adquieren una
comprension elemental e integrada de los fenémenos propios del mundo
viviente, aprecian la importancia de este conocimiento en la vida humana

y perciben las implicancias sociales, culturales y éticas.

9. Plantear nuevas alternativas didacticas, ahora desde un paradigma
global de ensefianza, fomenta una dimension distinta del medio, una
gestion sostenida de nuestra sociedad y la aparicion de una escuela

mas humana, solidaria e inclusiva.

10. El dinamico y desafiante proceso de ensefiar y aprender demanda
generar hoy en dia otros conocimientos, otras metodologias y otras
actitudes. Mas tarde estos pilares favoreceran renovadas competencias

ciudadanas necesarias para convivir en un medio en constante cambio.

11.Toda concepcion alternativa que construyen los alumnos respecto de
determinados contenidos pedagdgicos es una buena fuente de
informacion que determina en qué medida debemos elegir los procesos

didacticos para favorecer el cambio conceptual.
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12.La nueva Educacion Ambiental debe perfilarse pensando en que sus
propuestas y cambios sociales a los que aspira deben ser de relevancia
transversal. Si bien es cierto, pretender desde aqui augurar claros
horizontes sociales parece un desiderdtum, no podemos escatimar

esfuerzos para promover las acciones que sean necesarias.

VI.2. Conclusiones referidas a la evaluacion de conceptos estructurantes de

ecologia en la Ensefianza Secundaria

1. Los alumnos aprenden en gran medida los conceptos ecoldgicos y sus

significados aislados unos de otros.

2. El concepto de ecosistema es un concepto clave en ecologia, su
conocimiento conduce a los alumnos a comprender mejor la
coexistencia de las relaciones en la naturaleza entre factores bioticos y

abioticos.

3. El concepto de ecosistema es uno de los conceptos estructurantes para
el conocimiento didactico del medio asi queda de manifiesto en los
contenidos propuestos en los planes y programas de estudio oficiales,
sin embargo, los resultados nos revelan que por lo general los alumnos
demuestran aprendizajes deficientes respecto de sus significados y

contribuciones ambientales.

4. El concepto de ecosistema es un concepto del cual se estructuran y
articulan todos los demas elementos significativos de la ecologia. Su
aprendizaje permite a los alumnos comprender la complejidad dinamica
de la naturaleza desde ideas estructurantes como: organizacion,

interaccion, diversidad, estabilidad, equilibrio, cambio y reorganizacion.

5. El grupo de conceptos que para los alumnos presenta mayores
dificultades de aprendizaje son los términos: ecosistema, flujo de
energia, nicho ecoldgico, factores biodticos y abidticos, comunidad y

productores.
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6. Para los alumnos es dificil comprender y percibir la funcion e importancia
gue tienen los organismos productores y descomponedores en los

ecosistemas.

7. Hemos percibido que los alumnos presentan un conjunto de ideas y
aprendizajes declarativos para enfrentarse a instrumentos tipo test, pero
en la practica fundamentalmente funcionan con un campo conceptual de

ideas alternativas muy amplio.

8. Los alumnos piensan que la naturaleza debe estar al servicio de la
sociedad. Ella es quien nos permite subsistr y nos provee
constantemente de los recursos necesarios y suficientes para satisfacer

nuestras demandas.

9. Para los estudiantes la ecologia es mas reconocida por la acciéon que
caracteriza a los movimientos ecologistas que por los aportes cientificos

y didacticos que puedan surgir desde la educacion formal.

10. Aunque los alumnos perciben la necesidad de cuidar, preservar y
proteger algunos recursos naturales, en la practica expresan que

muchos de ellos son ilimitados.

11.La visidn general que persiste en los estudiantes es que el ser humano

es el ser vivo mas importante de los ecosistemas.

12. Hay ciertos elementos del medio fisico que los alumnos perciben
sucintamente, ejemplo de ello serian componentes como: el agua, el
aire, el suelo, la luz solar, etc. pero es dificil para ellos comprender que
estos elementos actian transformando la dinamica de los seres vivos y
la organizacion, reorganizacion, estabilidad y cambios en los

ecosistemas.

13. Para los alumnos la ecologia es una forma de ser, un estilo de vida, una
opcion social, la cual se vincula con una accion ciudadana hacia la

actual crisis ambiental desde los movimientos ecologistas.
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14. Las mayores riquezas semanticas de la red conceptual definida por los
alumnos fueron para los conceptos: ecosistema y ecologia. Por el

contrario, con valores inferiores figuraron: organismo y biodiversidad.

15. La biodiversidad si bien tedéricamente los alumnos son capaces de
definirla correctamente, en la practica la complejidad de los seres vivos
esta dada principalmente por los organismos superiores, el hombre y la

infinidad de arboles presentes en la naturaleza.

16. Si bien es cierto, la proteccion, conservaciéon y cuidado de los
ecosistemas debe ser un proposito transversal, los alumnos por lo

general piensan que los vegetales y los animales deben ser la prioridad.

17. Para los estudiantes los organismos en la naturaleza estan
representados ante todo por las personas. Simbolizada por la vida, su

cuerpo y sus 6rganos.

18. Ausencia de un esquema conceptual que permita organizar las ideas de
los alumnos hacia la comprension de una estructura de los seres vivos

en unidades cada vez mas complejas.

19.Uno de los objetivos fundamentales que busca la ecologia para los
alumnos es estudiar procesos vinculados hacia temas sobre la

contaminacion y el deterioro del planeta.

20.La compleja red de ideas alternativas que poseen los alumnos dificulta
su conocimiento para entender la importancia de los vegetales como
organismos productores de la principal materia organica que circula en

los ecosistemas.

21. Para los estudiantes los descomponedores son los organismos
encargados de “destruir todo”, sin embargo, la idea de recuperacion de

la materia es parcialmente comprendida.

22. Para los alumnos los ciclos de la materia y la energia funcionan como

fendmenos aislados dentro del ecosistema.
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23. Para los alumnos es dificil comprender que los problemas del ambiente
son el resultado de un proceso complejo en el que intervienen una serie
de diversos elementos: sociales, culturales, tecnoldgicos, econémicos,
politicos, éticos, etc. Por lo comun los analizan y buscan soluciones

fundamentalmente desde puntos de vista lineales.

24. Los estudiantes consideran que las relaciones entre seres vivos y los
componentes del medio fisico no son necesarios para describir cambios
en la naturaleza. Los cambios en la naturaleza estan dados

principalmente por la accion del hombre.

25. Los ecosistemas por lo comun son territorios biolégicamente fragiles y
delicados, por esa razén los alumnos indican que es importante

favorecer su proteccion y cuidado a objeto de mantenerlos en el tiempo.

26. Los jovenes estudiantes presentan dificultades para integrar aspectos

de la biocenosis y el biotopo en un sistema relacional de fenémenos.

27. Para los alumnos el ecosistema representa un “pedazo” una “porcion”
de la naturaleza. Si bien reconocen la diversidad de paisajes, animales y
vegetales presente en estos espacios ellos no llegan a conjugar las

ideas en un sistema global.

28. Para los alumnos un ecosistema representa un “lugar”, un espacio

indefinible y a veces dificil de explicar.

VI.3. Conclusiones prospectivas

1. Es preciso emprender un nuevo marco pedagogico que funde las bases
de una nueva forma de ensefar, aprender e imaginar la EA. Claro esta,
gue la que hoy forjamos no cumple cabalmente con los objetivos
deseados, 0 quizas si, pero es necesario replantear y reinventar su

rumbo.
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2. El desafio de educar a los alumnos desde un modelo interdisciplinar
supone una sinergia educativa que debe movilizar a cada miembro de la

comunidad escolar hacia objetivos comunes.

3. Los aprendizajes desde la perspectiva didactica de ecosistema favorece
en los alumnos un cambio conceptual que les permite aplicar esta
metodologia a objeto de comprender la dinamica del sistema natural en
su conjunto, no obstante, es también una buena explicacion para
entender la compleja trama que envuelve el problema actual sobre la

crisis ambiental.

4. Es importante que la poblacion estudiantil en su vida de educacion formal
sea participe de una ensefianza holista. El valor de aprendizajes desde
contenidos conceptuales es significativo, pero también lo es hacerlo
desde contenidos procedimentales y actitudinales. Bajo esta logica de
saberes, las posibilidades de formar estudiantes con capacidad de
transferir conocimientos aumentard en comparacion a que si solo

favorecemos una formacién desde un paradigma tradicional.

5. La ecologia como ciencia de sintesis, creemos que es la base de todo
programa de EA. Si al interior de los colegios fomentamos y favorecemos
su aprendizaje desde su condicion sistémica, significa desarrollar y
potenciar en los alumnos capacidades para solucionar los problemas que

enfrentan dia a dia desde una perspectiva multirreferencial.

6. Los alumnos requieren aprender desde experiencias pedagogicas
holistas, sean estas creadas en la escuela, o bien, aquellas experiencias
formativas llevadas a cabo dentro de una comunidad social. La
interaccidn con sus pares, con sus maestros, con la familia, los amigos,
el contacto con la naturaleza son recursos didacticos que transforman la

practica educativa tradicional en nuevas experiencias de aprendizaje.
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7. Una efectiva ensefianza y aprendizaje del medio crea conciencia en los
estudiantes de las reales consecuencias que ello implica para sus vidas.
Es importante que los educandos entiendan la dinamica de los
ecosistemas, también de sus microsistemas: Su hogar, su barrio, su
colegio, las zonas tradicionales del pueblo o la ciudad, de aquellos
espacios de frecuencia irregular: La montafia, el bosque, el rio, el mar, la
playa, el lago, el pequefio riachuelo, las carreteras o vias alternativas que

transita con sus amigos o familiares.

8. Si bien es cierto, no capacitamos a los jovenes estudiantes para que
puedan predecir con detalle los cambios que podrian ocurrir en los
ecosistemas, si es importante que ellos comprendan, que todos los
organismos Vvivimos en un sistema cambiante y, que esos cambios tienen
efectos directos o indirectos sobre todos los seres vivos y afectan al

sistema en su conjunto.
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ANEXOS

FORMATO DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION CONCEPTUAL INICIAL

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que ti consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccion utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

¢ Qué debes hacer?

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4. Relacion
Interespecifica

5. Ecologia

6. Recursos
Naturales

Cristian Aguilar Correa

[ Las plantas.

O Los mamiferos.

O Los hongos, bacterias.
[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
O Todo ser vivo.

O Todos los seres vivos.

O Seres vivos de una misma especie.
O Union de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

O Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

[0 Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincién.

O Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

O Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

O Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

O Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.

O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

O Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.

O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

318



ANEXOS

7. Conservacion

8. Flujo de energia

9. Relacion
Intraespecifica

10. Biodiversidad

11. Sucesion

Ecolbgica

12. Equilibrio

Ecolbgico

13. Habitat

14. Ecosistema

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.

O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.

O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

O Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.
O Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
O Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
O Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.

O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

O Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
[ Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.

O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.

O Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

O Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.

O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.

O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.

O Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
O Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

[0 Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
O Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
O Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

O Funcién que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
[ Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

[0 Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

O Lugar donde quedan los restos de los seres vivas cuando mueren.

O Todo ser vivo que interacciona con otros.

O Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
O Toda la materia inerte disponible en el planeta.

[ Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

O Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

O Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

O Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

O Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

O Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
O Personas de distintas familias que comparten entre si.

O Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comdn.

0 Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

[ Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

[0 Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
O Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
0 Mamiferos de gran tamafio que se alimentan sélo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
O Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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CONJUNTO DE PROPOSICIONES QUE DESDE EL PUNTO DE VISTA CIENTIFICO
Y CURRICULAR DEFINIAN MEJOR CADA CONCEPTO

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4. Relacion
Interespecifica

5. Ecologia

6. Recursos
Naturales

7. Conservacioén

Cristian Aguilar Correa

O Las plantas.

O Los mamiferos.

X Los hongos, bacterias.
O Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

O Todos los seres vivos.

X Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

[0 Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.

[ Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

X Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

[ Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

O Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.

O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

X Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.

O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.

O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.

O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

X Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.
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O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia [ Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estomago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
X Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.

10. Biodiversidad O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion
X Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

. O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
X Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L X Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. Equ'“b_”0 O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
. O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat X Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
O Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

[ Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
X Complejo dinamico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
O Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.

14. Ecosistema

X Funcién que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
15. Nicho O Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Ecoldgico O Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
O Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.
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16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

X Todo ser vivo que interacciona con otros.

[ Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
[ Toda la materia inerte disponible en el planeta.

[ Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

X Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

0 Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

[0 Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

X Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

O Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
O Personas de distintas familias que comparten entre si.

O Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comdn.

[0 Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

[ Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

X Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
O Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
0 Mamiferos de gran tamafio que se alimentan sélo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
X Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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Respuestas al instrumento de evaluacién conceptual inicial alumno A

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que tu consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccidn utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

¢ Qué debes hacer?

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4, Relacion

Interespecifica

5. Ecologia

Cristian Aguilar Correa

[ Las plantas.

O Los mamiferos.

X Los hongos, bacterias.
[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

O Todos los seres vivos.

X Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

O Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.

O Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

X Estudia las interrelaciones entre los seres vivosy su medio ambiente.

O Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.
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X Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
6. Recursos O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.
Naturales O Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
» O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
7. Conservacion O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.
X Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia O Cantidad de cal_or generado por el sol_ sobre la superficie de la tierr_a. _
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
X Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.
O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

10. Biodiversidad X Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
X Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L X Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. EqU"'b_r'O O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
o O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat X Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
O Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.
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14. Ecosistema

15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

X Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
0 Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
O Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.

O Funcion que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
O Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

X Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

O Lugar donde quedan los restos de los seres vivas cuando mueren.

X Todo ser vivo que interacciona con otros.

O Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
O Toda la materia inerte disponible en el planeta.

O Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

[ Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

O Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

X Recursos naturales que los humanos aprovechamaos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

O Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

O Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
X Personas de distintas familias que comparten entre si.

O Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comdn.

O Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

[ Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

X Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
[ Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
O Mamiferos de gran tamafio que se alimentan solo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
X Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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Respuestas al instrumento de evaluacién conceptual inicial alumno B

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

¢ Qué debes hacer?

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que td consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccidn utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4, Relacion

Interespecifica

5. Ecologia
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[ Las plantas.
O Los mamiferos.

X Los hongos, bacterias.

[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

O Todos los seres vivos.

X Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

O Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.

O Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

X Estudia las interrelaciones entre los seres vivosy su medio ambiente.

O Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.
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O Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
6. Recursos O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.
Naturales X Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
» O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
7. Conservacion O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.
X Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia O Cantidad de cal_or generado por el sol_ sobre la superficie de la tierr_a. _
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
X Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

X Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.
O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

10. Biodiversidad [ Namero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
X Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L X Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. EqU"'b_r'O O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
o O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat X Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
O Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.
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14. Ecosistema

15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

O Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

[ Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
X Complejo dinamico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
O Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.

O Funcion que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
O Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

O Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

X Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

[ Todo ser vivo que interacciona con otros.

O Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
X Toda la materia inerte disponible en el planeta.

O Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

X Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

O Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

O Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

O Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

X Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
O Personas de distintas familias que comparten entre si.

[ Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

O Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

[ Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

X Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
[ Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
O Mamiferos de gran tamafio que se alimentan solo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
X Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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ANEXOS

Respuestas al instrumento de evaluacién conceptual inicial alumno C

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

¢ Qué debes hacer?

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que tu consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccidn utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4, Relacion

Interespecifica

5. Ecologia

Cristian Aguilar Correa

[ Las plantas.
O Los mamiferos.

X Los hongos, bacterias.

[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

X Todos los seres vivos.

O Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

O Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.

O Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

X Estudia las interrelaciones entre los seres vivosy su medio ambiente.

O Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.
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O Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
6. Recursos O Elementos tecnologicos creados por el  hombre.
Naturales X Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

X Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
» O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
7. Conservacion O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.
O Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia O Cantidad de cal_or generado por el sol_ sobre la superficie de la tierr_a. _
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

X Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
O Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.
O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

10. Biodiversidad X Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

X Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
O Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L O Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. EqU"'b_r'O X Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
o O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat O Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
X Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.
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ANEXOS

14. Ecosistema

15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

X Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
0 Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
O Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.

O Funcion que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
O Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

X Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

O Lugar donde quedan los restos de los seres vivas cuando mueren.

[ Todo ser vivo que interacciona con otros.

O Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
O Toda la materia inerte disponible en el planeta.

X Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

X Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

O Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

O Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

O Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

X Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
O Personas de distintas familias que comparten entre si.

[ Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

O Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

X Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

[0 Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
O Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
O Mamiferos de gran tamafio que se alimentan solo de carne.
X Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
O Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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ANEXOS

Respuestas al instrumento de evaluacién conceptual inicial alumno D

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que ta consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccidn utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

¢ Qué debes hacer?

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4, Relacion

Interespecifica

5. Ecologia
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[ Las plantas.

X Los mamiferos.

O Los hongos, bacterias.
[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

O Todos los seres vivos.

X Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.

O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

O Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.

O Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.

X Estudia las interrelaciones entre los seres vivosy su medio ambiente.

O Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.
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X Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
6. Recursos O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.
Naturales O Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
O Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
» O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
7. Conservacion O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.
X Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia O Cantidad de cal_or generado por el sol_ sobre la superficie de la tierr_a. _
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
X Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.
O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

10. Biodiversidad X Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
X Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L O Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. EqU"'b_r'O O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico X Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
o O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat O Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
X Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.
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ANEXOS

14. Ecosistema

15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

[ Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
[0 Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
X Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.

X Funcion que desempefian los seres vivos en el medioambiente.

O Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

O Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

O Lugar donde quedan los restos de los seres vivas cuando mueren.

[ Todo ser vivo que interacciona con otros.

O Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
X Toda la materia inerte disponible en el planeta.

O Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

[ Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

X Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

O Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

X Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

O Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
O Personas de distintas familias que comparten entre si.

O Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comdn.

X Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

[ Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

[0 Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
O Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
O Mamiferos de gran tamafio que se alimentan so6lo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
X Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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ANEXOS

Respuestas al instrumento de evaluacién conceptual inicial alumno E

Estimado (a) estudiante:

A continuacion encontrards una serie de conceptos relacionados con Ecologia. Léelos con
calma y responde_siguiendo las instrucciones dadas. jRecuerda! Este trabajo es andnimo e

independiente de tus estudios en el liceo.

¢ Qué debes hacer?

Relaciona el concepto de la izquierda con una frase de la derecha que ti consideres lo describe
mejor. Marca el cuadrado de tu eleccidn utilizando una X. No dejes conceptos sin responder.

iBuen trabajo!

1. Descomponedores

2. Organismo

3. Poblacion

4. Relacion
Interespecifica

5. Ecologia
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O Las plantas.

O Los mamiferos.

X Los hongos, bacterias.
[ Las aves rapaces.

O El ser humano.

[ Las Piedras.

[ Solo los microbios.
X Todo ser vivo.

[ Todos los seres vivos.

X Seres vivos de una misma especie.
O Unidn de todos los vegetales.
O Conjunto de animales carnivoros.

X Interaccidn de seres vivos de diferentes especies.
O Organismos que se alimentan de restos vegetales.
O Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
O Unidad de estudio entre la flora y la fauna.

X Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
[ Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
[ Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

[0 Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.
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O Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
6. Recursos O Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.
Naturales O Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
X Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

O Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
» O Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
7. Conservacion O Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.
X Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

O Rayos ultravioleta que llegan a la tierra y nos causan dafios a la piel.

8. Flujo de energia O Cantidad de cal_or generado por el sol_ sobre la superficie de la tierr_a. _
X Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
O Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

O Actividad metabdlica al interior del estémago.

O Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
X Interrelacion de seres vivos de la misma especie.

O Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

9. Relacion
Intraespecifica

O Presencia total de tipos de arboles y plantas en un bosque.
O Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion

10. Biodiversidad X Numero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
O Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

O Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
11. Sucesion O Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Ecolbgica O Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
X Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

L X Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
12. EqU"'b_r'O O Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Ecologico O Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
O Relacion constante de los niveles de agua entre un rio y el mar.

O Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
o O Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
13. Habitat X Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y redne las condiciones para su desarrollo.
O Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.
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ANEXOS

14. Ecosistema

15. Nicho
Ecolbgico

16. Factores
Bidticos

17. Productores

18. Comunidad

19. Factores
Abidticos

20. Consumidores

[ Conjunto de climas que dan caracteristicas Gnicas a una region determinada.

X Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
O Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
[0 Caracteristicas geogréaficas particulares de una zona especifica del planeta.

O Funcion que desempefian los seres vivos en el medioambiente.

X Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.

[0 Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.

O Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

O Todo ser vivo que interacciona con otros.

X Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
O Toda la materia inerte disponible en el planeta.
O Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

X Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.

O Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.

O Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
O Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

O Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.

X Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
[ Personas de distintas familias que comparten entre si.

[ Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

[0 Microbios, vegetales y animales presentes en la naturaleza.

X Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

[0 Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
O Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra.

O Animales que se nutren de grandes cantidades de alimento.
O Mamiferos de gran tamafio que se alimentan solo de carne.
O Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
X Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y descomponedores.

Gracias
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ANEXOS

FORMATO DEL INSTRUMENTO RED SEMANTICA NATURAL

Estimado (a) estudiante: A continuacion encontraras una serie de conceptos
relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para
ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la
derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que
consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es an6nimo e independiente de tus

estudios en el Liceo.

FLUJO DE ENERGIA

ECOSISTEMA
SUCESION ECOLOGICA ECOLOGIA
BIODIVERSIDAD ORGANISMO
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ANEXOS

Respuestas red semantica natural alumno A

Estimado (a) estudiante: A continuacién encontrards una serie de conceptos
relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para
ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la
derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que
consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e independiente de tus

estudios en el Liceo.

ECOSISTEMA FLUJO DE ENERGIA
Tierra 1 Enchufe 5
Agua 5 Sol 3
Aire 4 Agua 4
Cielo 3 Vida 1
Sol 2 Seres humanos 2

SUCESION ECOLOGICA ECOLOGIA

Nace 2 Fauna 2
Crece 3 Flora 3
Reproduce 4 Vegetales 5
Muere 5 Naturaleza 1
Persona 1 Forestal 4
BIODIVERSIDAD ORGANISMO

Selva 2 Espermatozoide 5
Atmosfera 1 Bacterias 4
Montafa 3 C;orazén 1
Desierto 5 Ovulo 3
Campo 4 Rifiones 2
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ANEXOS

Respuestas red semantica natural alumno B

Estimado (a) estudiante: A continuacion encontraras una serie de conceptos

relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para

ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la

derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que

consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es an6nimo e independiente de tus

estudios en el Liceo.

ECOSISTEMA

Naturaleza 1
Ambiente 2
Convivencia 4
Animales 3
Acuario 5

SUCESION ECOLOGICA

Poblacion
Cuidado
Medio
Naturaleza
Destruccion

abwNPE

BIODIVERSIDAD

Diferencia 1
Autenticidad 2
Naturaleza 3
Especies 5
Medio 4
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FLUJO DE ENERGIA

Actividad
Desarrollo
Petréleo
Minerales
Trabajos

WOUTAEDNPE

ECOLOGIA

Cuidado
Medioambiente
Hogar

Riqueza
Naturaleza

AP OWOIN B

ORGANISMO

Humano

Natural

Sistema
Ecologico
Descomponedor

AP OWOIN B
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Respuestas red semantica natural alumno C

Estimado (a) estudiante: A continuacion encontraras una serie de conceptos
relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para
ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la
derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que
consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es an6nimo e independiente de tus

estudios en el Liceo.

ECOSISTEMA FLUJO DE ENERGIA
Seres vivos 4 Electricidad 3
Naturaleza 2 Alimento 1
Vida 1 Velocidad 2
Ambientes 3 Luz 5
Flora 5 Sol 4
SUCESION ECOLOGICA ECOLOGIA
Sumatoria 1 Contaminacion 3
Ambiente 3 Puro 2
Tierra 2 Ambiente 1
Vida 4 Limpieza 4
Naturaleza 5 Tierra 5
BIODIVERSIDAD ORGANISMO

Seres vivos 3 Organos 2
Especies 1 Ser humano 1
Etnias 2 Cuerpo 3
Variedad 4 Vida 4
Clases 5 Funcionamiento 5
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ANEXOS

Respuestas red semantica natural alumno D

Estimado (a) estudiante: A continuacién encontrards una serie de conceptos
relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para
ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la
derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que
consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e independiente de tus

estudios en el Liceo.

ECOSISTEMA )
FLUJO DE ENERGIA
Ambiente 4

Naturaleza 2 Grasa 2
Organismos 1 Calorias 1
Bosques 3 Distribucion 3
Plantas 5 Fisico 4
Cuerpo 5
SUCESION ECOLOGICA
ECOLOGIA
Arboles 2
Volcanes 3 Ambiente 2
Rios 4 Cuidado 1
Clima 5 Naturaleza 3
Variado 1 Campamentos 4
Personas 5
BIODIVERSIDAD
ORGANISMO
Peces 5
Perros 4 Cuerpo 2
Humanos 1 Humanos 1
Jirafas 3 Animales 3
Leones 2 Unicelular 4
Pluricelular 5
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ANEXOS

Respuestas red semantica natural alumno E

Estimado (a) estudiante: A continuacién encontrards una serie de conceptos
relacionados con la Ecologia. Definelos con la mayor precision posible. Para
ello utiliza un minimo de cinco (5) palabras (no frases). Luego (en la rayita de la
derecha) jerarquiza todas ellas de acuerdo a la importancia o cercania que
consideres que tiene cada una con el concepto dado. Asigna el numero 1 a la

palabra mas cercana, el 2 a la que sigue y asi sucesivamente hasta terminar

con el nimero 5. jRecuerda! Este trabajo es anénimo e independiente de tus

estudios en el Liceo

ECOSISTEMA FLUJO DE ENERGIA
Naturaleza 1 Luz 1
Agua 4 Agua 3
Flora 2 Petréleo 4
Clima 3 Fuego 5
Sol 5 Viento 2
SUCESION ECOLOGICA ECOLOGIA

Tiempo 4 Ciencia 1
Naturaleza 1 Biologia 3
Smog 5 Naturaleza 2
Contaminacién 3 Limpieza 4
Desintegracion 2 Variedad 5
BIODIVERSIDAD ORGANISMO

Vida 3 Cuerpo 2
Naturaleza 1 \[ida 1
Variedad 2 Organos 3
Tierra 4 Humanos 5
Animales 5 Animales 4
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Estimado (a) Me permito solicitar vuestra cooperacién para que participe en el proceso de validacion del presente instrumento expresando sus
opiniones y sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes serviran para mejorar este instrumento que tendra como objetivo
evaluar contenidos conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de
Curicé (Chile). Nota: Los alumnos deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen la define mejor.

N/N | UN/E | E Observacién

Descomponedores

Las Plantas.

Los mamiferos.

Los hongos, bacterias.

Las aves rapaces.
Organismo

El ser humano.

Las piedras.

Solo los microbios.

Todo ser vivo.

Poblacion

Todos los seres  Vivos.
Seres vivos de una misma especie.
Unidén de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.
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Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Gtiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.
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Biodiversidad

Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecologica

Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

Equilibrio Ecoldgico

Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacion constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.

Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.

Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema

Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico

Funcién que desemperfian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos

Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad

Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abioticos
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.

Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores

Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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ANEXOS

Estimado (a): Me permito solicitar vuestra cooperacion para que participe en el proceso de validacién del presente instrumento expresando sus opiniones y
sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes serviran para mejorar este instrumento que tendrd como objetivo evaluar contenidos
conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de Curicé (Chile). Nota: Los alumnos
deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen la define mejor.

N/N | UN/E| E Observacién

Descomponedores 3
Las Plantas.
Los mamiferos.
Los hongos, bacterias.
Las aves rapaces.
Organismo 3
El ser humano.
Las piedras.
Solo los microbios.
Todo ser vivo.
Poblacion 3
Todos los seres  Vivos.
Seres vivos de una misma especie.
Unién de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.
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Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincién.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafo que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.
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Biodiversidad 3
Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecoldgica 3
Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

Equilibrio Ecolbgico 3
Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacién constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat 3
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.
Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema 3
Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico

Funcién que desempefian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos

Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad

Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abioticos
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.

Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores

Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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ANEXOS

Estimado (a): Me permito solicitar vuestra cooperacion para que participe en el proceso de validacién del presente instrumento expresando sus opiniones y
sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes serviran para mejorar este instrumento que tendra como objetivo evaluar contenidos
conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de Curicé (Chile). Nota: Los alumnos
deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen la define mejor.

N/N | UN/E | E Observacién

Descomponedores 3
Las Plantas.

Los mamiferos.

Los hongos, bacterias.
Las aves rapaces.
Organismo 3
El ser humano.
Las piedras.

Solo los microbios.
Todo ser vivo.
Poblacion 3
Todos los seres Vivos.
Seres vivos de una misma especie.
Unidén de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.
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Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.
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Biodiversidad 3
Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecoldgica 3
Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

Equilibrio Ecolbgico 3
Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacion constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat 3
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.
Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema 3
Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico 3
Funcién que desemperfian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos 3
Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta. 3
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad 3
Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abidticos 3
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.
Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.
Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores 3
Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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ANEXOS

Estimado (a): Me permito solicitar vuestra cooperacion para que participe en el proceso de validacién del presente instrumento expresando sus opiniones y
sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes serviran para mejorar este instrumento que tendra como objetivo evaluar contenidos
conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de Curicé (Chile). Nota: Los alumnos
deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen la define mejor.

N/N | UN/E | E Observacién

Descomponedores 3
Las Plantas.

Los mamiferos.

Los hongos, bacterias.
Las aves rapaces.
Organismo 3
El ser humano.
Las piedras.

Solo los microbios.
Todo ser vivo.
Poblacion 3
Todos los seres Vivos.
Seres vivos de una misma especie.
Unién de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.
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ANEXOS

Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.

Cristian Aguilar Correa

358




ANEXOS

Biodiversidad 3
Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecoldgica 3
Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

Equilibrio Ecolbgico 3
Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacién constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat 3
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.
Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema 3
Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico

Funcién que desemperfian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos

Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad

Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abioticos
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.

Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores

Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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ANEXOS

Estimado (a): Me permito solicitar vuestra cooperacion para que participe en el proceso de validaciéon del presente instrumento expresando sus opiniones y
sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes servirdn para mejorar este instrumento que tendrd como objetivo evaluar contenidos
conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de Curicé (Chile). Nota: Los alumnos
deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen lo define mejor.

N/N |U/N/E| E Observacion

Descomponedores 3
Las Plantas.

Los mamiferos.

Los hongos, bacterias.
Las aves rapaces.

Solo los microbios.
Todo ser vivo.

organismo 3 En todos los demas conceptos se aprecia
El ser humano conexion entre ellos, es decir, unos y otros

B ' estan relacionados, siendo requisitos para
Las piedras. entender los demas, sin embargo, la idea de

“‘organismos” no es tan usada como por
ejemplo “seres vivos™.

Poblacién
Todos los seres Vivos.

Unién de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.

Seres vivos de una misma especie.
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Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Utiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.
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Biodiversidad 3
Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecoldgica 3
Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

Equilibrio Ecolbgico 3
Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacién constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat 3
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.
Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.
Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema 3
Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico

Funcién que desemperfian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos

Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad

Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abioticos
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.

Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores

Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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Estimado (a): Me permito solicitar vuestra cooperacion para que participe en el proceso de validacién del presente instrumento expresando sus opiniones y
sugerencias para cada uno de los items del test. Sus aportes servirdn para mejorar este instrumento que tendrd como objetivo evaluar contenidos
conceptlales de ecologia a estudiantes de 4° medio de liceos municipales y particular subvencionados de la provincia de Curicé (Chile). Nota: Los alumnos
deben relacionar el concepto dado con alguna frase que ellos creen lo define mejor.

N/N |U/N/E| E Observacion

Descomponedores 3
Las Plantas.

Los mamiferos.

Los hongos, bacterias.
Las aves rapaces.
Organismo 3
El ser humano.
Las piedras.

Solo los microbios.
Todo ser vivo.
Poblacién 3
Todos los seres  Vivos.
Seres vivos de una misma especie.
Unién de todos los vegetales.
Conjunto de animales carnivoros.
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Relacion Interespecifica

Interaccion de seres vivos de diferentes especies.
Organismos que se alimentan de restos vegetales.
Potencial reproductivo que posee cada ser vivo.
Unidad de estudio entre la floray la fauna.

Ecologia

Estudia a los vegetales y animales que se encuentran en peligro de extincion.
Estudia las diferentes causas por las cuales se contamina el agua.
Estudia las interrelaciones entre los seres vivos y su medio ambiente.

Estudia el dafio que nos causan algunas enfermedades producto de la contaminacion.

Recursos Naturales

Conjunto de todos los minerales presentes en la tierra.
Elementos tecnoldgicos creados por el hombre.

Bienes materiales que nos proporciona la naturaleza.
Animales y vegetales que nos brinda la naturaleza para alimentarnos.

Conservacion

Cuidado de ciertos arboles que son beneficiosos para las aves.
Intencion del ser humano de buscar soluciones al agujero de la capa de ozono.
Almacenamiento de hierbas medicinales Gtiles para nuestra salud.

Conjunto de medidas necesarias para evitar la degradacion excesiva de la naturaleza.

Flujo de energia

Rayos ultravioleta que llegan a la tierray nos causan dafios a la piel.
Cantidad de calor generado por el sol sobre la superficie de la tierra.
Paso de los nutrientes de unos seres vivos a otros en las cadenas alimentarias.
Rayos X provenientes del sol que las plantas utilizan como alimento.

Relacién Intraespecifica

Actividad metabdlica al interior del estémago.
Capacidad de las algas para desarrollar la fotosintesis.
Interrelacion de seres vivos de la misma especie.
Dependencia obligada entre un arbol y el suelo.
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Biodiversidad

Presencia total de tipos de é&rboles y plantas en un bosque.
Capacidad de algunos combustibles para no causar contaminacion.
NUmero de seres vivos que se distribuyen en el planeta a lo largo del tiempo.
Moléculas organicas necesarias para el desarrollo de la vida.

Sucesién Ecologica

Herencia de las caracteristicas genéticas que se transmiten de padres a hijos.
Cantidad de agua caida en zonas desérticas en ciertas épocas del afio.
Alteracion de un bosque a consecuencia de grandes incendios forestales.
Secuencia de cambios que suceden en la naturaleza con el paso del tiempo.

No esta considerado como relevante en
los contenidos de ecologia para la
Ensefianza Media.

Equilibrio Ecoldgico

Balance natural que se da en el planeta entre los seres vivos y su medio.
Control artificial para que ciertos animales no se transformen en plagas.
Cantidad necesaria de alimento para los seres vivos en la naturaleza.
Relacién constante de los niveles de agua entre un rioy el mar.

Habitat
Espacios artificiales en donde habitan animales peligrosos para el ser humano.
Espacios muy reducidos en donde viven plantas y animales en peligro de extincion.

Ambiente que ocupa un grupo de seres vivos y reline las condiciones para su desarrollo.

Territorios muy amplios en donde convive en equilibrio el hombre con la naturaleza.

Ecosistema

Conjunto de climas que dan caracteristicas Unicas a una region determinada.
Espacio en donde vivimos los humanos y desarrollamos todas nuestras actividades.
Complejo dindmico e interactivo entre los seres vivos y el medio en el cual viven.
Caracteristicas geograficas particulares de una zona especifica del planeta.
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Nicho Ecoldgico

Funcién que desemperfian los seres vivos en el medioambiente.
Espacio que ocupan los arboles en una cadena alimentaria.
Cantidad de alimento que necesita un ser vivo para subsistir.
Lugar donde quedan los restos de los seres vivos cuando mueren.

Factores Bidticos

Todo ser vivo que interacciona con otros.
Elementos radiactivos que afectan a la naturaleza.
Toda la materia inerte disponible en el planeta.
Luz necesaria para el desarrollo de las plantas.

Productores

Conjunto de los vegetales capaces de producir su propio alimento.
Microorganismos capaces de alimentarse de materia descompuesta.
Recursos naturales que los humanos aprovechamos para producir objetos.
Gases necesarios para el desarrollo de todos los seres vivos.

Comunidad

Poblaciones de seres vivos que se interrelacionan entre si.
Conjunto de seres vivos que pertenecen a la misma especie.
Personas de distintas familias que comparten entre si.
Conjunto de familias con caracteristicas genéticas en comun.

Factores Abioticos
Microbios, vegetalesy animales presentesen la naturaleza.
Diferentes grupos en los que se clasifican los seres vivos.

Componentes que determinan el espacio fisico que habitan los seres vivos.

Elementos quimicos que s6lo estan en las profundidades de la Tierra

Consumidores

Animales gque se nutren de grandes cantidades de alimento.
Mamiferos de gran tamafo que se alimentan solo de carne.
Vegetales que tienen la capacidad para producir su propio alimento.
Organismos herbivoros, carnivoros, omnivoros y Descomponedores.
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ANEXOS

FORMATO DE BITACORA

Trabajo de campo dia:

Comentarios de los alumnos pre y
post trabajo en la sala de clases

Descripcion de algunos aspectos
referidos al contexto socioeducativo
del colegio.
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BITACORA N° 1

Trabajo de campo dia: 10 de agosto de 2010

Comentarios de los alumnos pre y post
trabajo en la sala de clases.

Descripcion de algunos  aspectos
referidos al contexto socioeducativo del
colegio.

¢ Qué vamos a hacer?
¢Es otra prueba?
jEstamos un poco cansados!

¢Es muy dificil? y ¢para qué tenemos que
hacerla?

Habia materias habiamos
estudiado.

que nunca

Estudiamos esas palabras, pero cuando
éramos pequefios. Ya casi todas las hemos
olvidado.

Habia unas palabras muy “raras” jamas las
habia escuchado.

Yo de la que mas me acordaba era de la
ecologia. Porgue la estudiamos con otro
profesor.

A veces no sabia que definicion era la mejor.

Estaba un poco dificil la prueba.

Con otro profesor tambien estudiamos los
recursos naturales.

Es muy importante cuidar la naturaleza.

Colegio rural y poblacién estudiantil
proveniente principalmente de zonas aledafias.

El establecimiento atiende a alumnos (nifios y
nifias) desde 1° basico hasta 4° medio.

Posee una especialidad técnica para sus
estudiantes de ensefianza secundaria. Dicha
especialidad esta referida principalmente al
sector forestal.

Los alumnos asisten a clases regularmente
desde las 8:30 de la mafiana hasta las 4:30 de
la tarde.

Las familias de los nifios trabajan
principalmente en el sector agricola, forestal y
pesquero.

También el colegio ofrece a sus alumnos el
servicio de internado durante toda la semana
para aquellos que lo soliciten.

El establecimiento cuenta con buena
infraestructura para llevar a cabo sus
actividades educativas: sala de informatica,
audiovisuales, comedores, aéreas verdes,
biblioteca, etc.

La conectividad vial es insuficiente (transporte
publico).

La ciudad mas cercana esta a unos 90 Km de
distancia.
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BITACORA N° 2

Trabajo de campo dia: 19 de agosto de 2010

Comentarios de los alumnos pre y post
trabajo en la sala clase.

Descripcion de  algunos  aspectos
referidos al contexto socioeducativo del
colegio.

¢De qué se trata el trabajo?
¢Para qué lo va a utilizar?
¢Lleva nota?

Muchas palabras que aparecieron en la
prueba las habiamos estudiado.

¢ Qué era eso de nicho ecol6gico?

Habia unas frases que no sabia que
significaban.
Hace tiempo que aqui en el colegio

estudiamos la ecologia.

Es importante estudiar la ecologia porque el
tema de la contaminacion es cada vez mas
importante.

No sabia que era la sucesidn ecoldgica.

Cuando estudiamos materias de los bosques
siempre tratamos el tema de la ecologia.

A las grandes empresas no les importa
contaminar.

Aqui en la comuna hay muy pocos lugares
para reciclar vidrio.

Establecimiento ubicado en el centro de una
pequefia comuna rural.

Colegio mixto, de ensefianza media
polivalente, vale decir, dos especialidades
técnicas y estudios cientificos humanistas
tradicionales.

Los alumnos provienen principalmente de
sectores aledafios al pueblo, pero también un
nimero importante son de la propia comuna.

Las especialidades de este centro educativo
van enfocadas al sector econémico: forestal y
maderero principalmente.

Algunos de estos alumnos continGan sus
estudios en la universidad o centros de
formacion técnica superior 0 institutos
profesionales, otros trabajan en el area de su
especializacion y otro nimero busca trabajo en
las diferentes areas del quehacer comunal o
regional.

El sector econémico y productivo de la zona
se desarrolla fundamentalmente en las &reas:
agricola, forestal, ganadera y algunos servicios
menores en la industria.

El colegio posee una buena infraestructura
para llevar a cabo sus labores educativas.
Cuenta con sala de informatica, sala de
audiovisuales, patio techado recreativo,
biblioteca, talleres y viveros para practicas de
sus alumnos.

Este establecimiento cuenta con servicio de
internado toda la semana para los alumnos que
provienen de sectores apartados.
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BITACORA N° 3

Trabajo de campo dia: 26 de agosto de 2010

Comentarios de los alumnos pre y post
trabajo en la sala clase.

Descripcion de algunos  aspectos
referidos al contexto socioeducativo del
colegio.

Todos los alumnos de 4° medio son traidos a
un gran salén. Un maestro da algunas
instrucciones generales. Quedan en silencio y
comienzo a contarles de que tratara el trabajo.
Algunas de las expresiones y comentarios
expuestos por los alumnos son los que
detallamos a continuacion.

¢ES muy extenso?

¢De qué trata la prueba?

¢Y para qué necesita nuestra opinion?

Hace tiempo que estudiamos estas materias.
Sabemos muy poco de ecologia.

jEstaba dificil!

Habia unos términos que no conocia... Nicho
ecoldgico y sucesién ecologica.

En biologia los estudiamos, pero eso fue en
primero medio.

En bésica también lo estudiamos, pero ya lo
olvidé.

Colegio mixto, cientifico humanista, ubicado a
las afueras de la ciudad.

Los alumnos que asisten vienen de la ciudad y
de otras comunas y pueblos cercanos.

Este establecimiento recibe una subvencion
estatal para su funcionamiento, pero tambien,
los padres de los estudiantes pagan una
cantidad de dinero mensual por la educacién
de sus hijos.

Cuenta con una amplia infraestructura para el
desarrollo de sus actividades educativas: salas
de informdtica, laboratorios de ciencias,
biblioteca, salones para comer, canchas de
fatbol, amplias &reas verdes, gimnasios,
elementos audiovisuales, etc.

Una de las metas del colegio es que la gran
mayoria de sus alumnos puedan ingresar a la
universidad.

Las actividades econdmicas y productivas de
la zona son: industria fruticola, servicios,
comercio, agroindustria.
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BITACORA N° 4

Trabajo de campo dia: 07 de septiembre 2010

Comentarios de los alumnos pre y post
trabajo en la sala clase

Descripcion de algunos  aspectos
referidos al contexto socioeducativo del
colegio.

¢Es una prueba de biologia?

¢Es con nota?

iNo sé mucho de ecologia!

iEs un poco larga!

¢ Cuanto tiempo tenemos para hacerla?
Nos puede repetir la explicacion

Hay unas palabras que jamas habia visto

iMe acuerdo de algunas no mas!, es que
hace mucho tiempo que las pasamos.

Es que nosotros no tenemos bilogia ahora
gue estudiamos una carrera técnica.

En biologia vimos muy poca materia de
ecologia.

¢Es lo mismo factores bidticos y
abidticos? ¢A qué se refieren?
Nunca habia escuchado hablar de

sucesidon ecologica.
La ecologia estudia la contaminacion.

Habia unas palabras muy extrafias.

Colegio mixto de un pequefio pueblo
perteneciente a una comuna mayor.

Es polivalente, vale decir, cuenta con
especialidades técnicas y formacion cientifico
humanista a las cuales los alumnos pueden
acceder libremente.

Las especialidades que cursan los alumnos son
principalmente del area del dibujo y la
industria.

Dada la cercania que tiene el colegio con
empresas del rubro han centrado la formacion
de los alumnos hacia esos mercados.

El desarrollo econémico del lugar basa su
economia en las é&reas: agroindustria y
vitivinicultura.

Los estudiantes que asisten al liceo provienen
principalmente del pueblo y los sectores
aledarios.

La mayoria de los alumnos que egresan de
cuarto medio van directamente al mundo
laboral y un nimero menor a la universidad u
otras instituciones de educacion superior
(principalmente centros de formacién técnica
superiores).
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BITACORA N° 5

Trabajo de campo dia: 22 de septiembre de 2010

Comentarios de los alumnos pre y post
trabajo en la sala clase.

Descripcion de algunos  aspectos
referidos al contexto socioeducativo del
colegio.

¢ Qué vamos a hacer?

¢ Cuél es la idea de la prueba?

Hoy la ecologia estd muy de moda.

Yo no soy muy ecolégico que digamos.

Los temas de ecologia que estudie en la
basica ya todos se me han olvidado.

¢La ecologia tiene que ver con la
contaminacion y el reciclaje?

¢Es larga la prueba?
jProfesor éste me esta copiando!
iHay unas palabras que yo no conozco!

¢Qué es eso de relaciones intraespecifica
e interespecifica?

iNo me acuerdo lo que era un habitat!
¢Cuando van a estar los resultados?

¢ Qué significaba la sucesion ecoldgica?
Habia algunas frases que no tenian nada
que ver con la palabra que aparecia en la
prueba.

En la bésica a veces la profesora nos
hablaba de la importancia de la ecologia

y el cuidado de la naturaleza.

Recuerdo que haciamos dibujos en donde
unos animales se comian a otros.

Colegio mixto técnico profesional situado
en el centro de la ciudad.

Posee gran matricula de alumnos.

Las especialidades del establecimiento van
dirigidas hacia la formacion de los
alumnos en las é&reas de: servicios e
industrias de alimentos principalmente.

La poblacion  estudiantil  proviene
esencialmente de la ciudad, pero hay un
nimero importante de alumnos que
provienen de sectores aledafios a la
comuna, muchos de los cuales, pertenecen
a pueblos rurales.

El colegio cuenta con toda Ila
infraestructura necesaria para desarrollar
eficazmente su accién pedagogica. Cuenta
con: laboratorios de informatica, salones
industriales de cocina para practicas de sus
alumnos, bibliotecas, gimnasios, etc.

Los alumnos de colegios técnicos tienen
los dos primeros afios de su formacion un
plan comun de estudios que es obligatorio
para toda la ensefianza media del pais. No
obstante, los dos restantes son propios de
su formacion profesional. En estos dos
ultimos afios el sector ciencias naturales
generalmente esta ausente en los planes y
programas de estudios que desarrollan
estos los alumnos.
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Cristian Aguilar Correa

La gran aula de Dios
para ensenar
a los hombres

es la Naturaleza.
(El autor)
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